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“Quanto mais nos elevamos, menores
parecemos aos olhos daqueles
que ndo sabem voar.”

-Friedrich Nietzsche
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RESUMO



O presente Trabalho de Concluséo de Curso relata as atividades técnicas desenvolvidas durante
a disciplina de Estagio Curricular Supervisionado da Faculdade do Centro do Parana - UCP. As
atividades foram desenvolvidas no periodo de 17 de agosto a 16 de setembro de 2022 na
Coamo Agroindustrial Cooperativa, situada em Iretama-PR. E no periodo de 20 de setembro a
21 de outubro de 2022 acompanhando o veterinario autbnomo Giuliano Braz Pivovar. Foram
realizadas atividades na area de clinica, cirargica e nutricdo de grandes animais sob superviséo
da M.V. Karina Gomes Dias e atividades na area clinica sob a supervisdo do M.V. Giuliano
Braz Pivovar. A orientacdo da elaboragdo deste trabalho foi realizada pela M.V. Dr? Bruna
Rayet Ayub, professora do curso de Medicina Veterinaria da Faculdade do Centro do Parana -
UCP. Séo relatadas neste trabalho as atividades realizadas no estagio e a descri¢do da Coamo
Agroindustrial Cooperativa e as atividades desempenhadas a campo pelo M.V Giuliano Braz
Pivovar . No segundo momento, foi elaborada uma revisdo bibliografica sobre a utilizacéo de
silagem de trigo complementar a silagem de milho na alimentag&o de bovinos.

Palavras-chave: Silagem; Trigo; Milho.
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1 APRESENTAC}AO DA EMPRESA E PERIODO DE ESTAGIO
1.1  DESCRICAO DOS LOCAIS DE ESTAGIO
A primeira etapa do estdgio curricular foi realizada na Coamo Agroindustrial

Cooperativa (Foto 01) durante o periodo de 17 de agosto a 16 de setembro de 2022, com carga

horéria semanal de 40 horas, totalizando 160 horas.

Foto 01 - Fachada da Coamo agroindustrial Cooperativa
Fonte: Autor, 2022.

A Empresa comercializa produtos como ragdes e minerais para bovinos, equinos, aves,
suinos, medicamentos veterinarios, herbicidas de pastagem, adubos, inseticidas e sementes para
agricultura. Possui sua sede na cidade de Campo Mouréo na Rua Fioravante Jodo Ferri, n® 99 -
Jardim Alvorada. A supervisora do estdgio foi a Médica Veterindria Karina Gomes Dias,
CRMV-PR:17.111.

A segunda etapa do estagio curricular foi realizada nas Cidades de Iretama e Nova Tebas
entre as datas de 20 de setembro a 21 de outubro de 2022 com carga horéria de 40 horas
semanais, completando carga horaria de 192 horas sob supervisdo do medico veterinario
autonomo Giuliano Braz Pivovar, CRMV-PR: 4998. O mesmo presta servigo de atendimento
clinico e médico a produtores da cidade de Iretama/PR. Possuindo escritorio em sua propria

residéncia.



2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO

2.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Durante a primeira parte do estagio realizado na Coamo Agroindustrial Cooperativa,
foram acompanhadas as atividades realizadas na area de clinica médica, clinica cirdrgica e
nutricional de grandes animais, sempre sob supervisdo da Médica Veterinaria. Karina Gomes
Dias.

Durante o acompanhamento das atividades desempenhadas pela M.V. Karina Gomes
Dias foi possivel ver como é a jornada diaria de um profissional a campo. Onde nos
atendimentos eram realizados exames de ultrassonografia, realizacbes de vacinas como
brucelose, além de exames clinicos, como procedimentos de anamnese, exames fisicos, FR, FC,
TPC, avaliacdo de mucosas, métodos de contencao, coleta de material biologico (sangue) para
exames laboratoriais, e protocolos de manejo sanitério (Foto 2).

LS , 4.7, Z2 YT
Foto 02 - Realizacdo de vermifugacdo em gado de corte.
Fonte: O autor 2022.



Além dos casos clinicos também foi possivel acompanhar a rotina de como € ser
responsavel técnico pela farmacia veterinaria (Foto 03) , acompanhando o atendimento aos
cooperados, esclarecimento de davidas e indicacfes de medicagdes. Recebendo também visitas
de representantes comerciais 0s quais trazem novidades sobre medicamentos os quais ajudam

a solucionar casos clinicos.
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Foto 03 - Farmécia Veterindria Coamo Agroindustrial Cooperativa de Iretama.
Fonte: O Autor 2022

Também foi possivel acompanhar reunides internas onde eram debatidos assuntos sobre
0 mercado pecuario de cada regido.

Durante a segunda parte do estéagio realizado foram acompanhadas atividades realizadas
na area de clinica médica e cirdrgica de grandes animais, sempre sob supervisdo do M.V
Giuliano Braz Pivovar.

Ao acompanhar as atividades desenvolvidas pelo mesmo foi possivel analisar como é a
jornada profissional de um medico veterinario autbnomo. Durante o periodo de estagio foi
possivel ver como € a jornada de trabalho onde muitas vezes se torna cansativa e exaustiva,
porém em outros dias € calma e pacifica. Podendo acompanhar atendimentos de realizagdo de

vacinas, manejo sanitario, atendimentos clinicos, exames fisicos, anamnese.



Durante o periodo de estagio foi possivel observar como € a relagdo com os produtores

(Foto 04), analisando suas estratégias de abordagem de novos produtores para conquista-los.

o 0
Fonte: O autor 2022.

2.2  CASUISTICAS

Durante a realizacdo de todo periodo do estagio foi possivel acompanhar desde casos
mais simples a casos onde infelizmente o animal ndo veio resistir, podendo observar com
clareza a jornada de trabalho de um médico veterinario a campo, sendo dentre elas algumas
citadas abaixo (TABELA 01)

Tabela 01 - Namero de casos acompanhados durante todo periodo de estdgio , de 17 de
agosto de 2022 a 21 de outubro de 2022.

Procedimentos Espécie/local Casos Foto
Acompanhamento de vendas Farmécia Vet - Coamo 2 FOTO 03
Avaliagdo de pastagem Propriedade 1 FOTO 07
Cirurgia de descorna Bovino 5 FOTO 08
Coleta de sangue Bovino 1 FOTO 09
Protrusdo de terceira palpebra Bovino 1 FOTO 10
Ultrassonografia de diagnostico Bovino 288 FOTO 06

gestacional



Procedimentos Espécie/local Casos Foto
Vacina de brucelose Bovino 132 FOTO 11
Vermifugagéo Bovino 200 FOTO 02
Visita técnica a propriedade Propriedade 28 FOTO 04
Coleta de silagem de milheto para Propriedade 1 FOTO 05
exame bromatoldgico
A_companhamento de evento sobre Propriedade 1 FOTO 12
trigo
Eutanasia Bovino 1
Necropsia Bovino 1

TOTAL 662

Fonte: O autor, 2022.

Foto 05- Coleta de silagem de milheto
para exame bromatol6gico
Fonte: O autor, 2022

Foto 06- Ultrassonografia de diagnéstico
gestacional
Fonte: O autor, 2022



Foto 07- Avaliagdo de pastagens Foto 08- Cirurgia de descorna
Fonte: O autors, 2022 em novilhas leiteiras.
Fonte: O autor, 2022
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Foto 09- Coleta de sangue . Foto 10- Protruséo de terceira palpebra.
Fonte: O autor, 2022. Fonte: O autor, 2022.
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Foto 11- Vacina de brucelose. Foto 12- Evento sobre trigo
Fonte: O autor, 2022. Fonte: O autor, 2022.

Dentre as atividades desenvolvidas durante o estagio supervisionado, optou-se por
revisar a utilizagdo da silagem de trigo complementar a silagem de milho na alimentacéo de
bovinos, por ser um tema que chamou atencdo durante o estagio devido aos seus beneficios,
sejam por questdes nutricionais e pelo melhoramento da gestdo da propriedade, onde
infelizmente muitas vezes por falta de informacao sofre frustracfes financeiras. Diante destas
questdes a silagem de trigo vem otimizando o lucro do produtor devido a maximizagdo da
producdo de alimento e melhor aproveitamento do solo devido a rotatividade de culturas assim

diminuindo pragas e nematoides.



CAPITULO Il - UTILIZACAO DA SILAGEM DE TRIGO COMPLEMENTAR A
SILAGEM DE MILHO NA ALIMENTACAO DE BOVINOS.



RESUMO: A silagem de trigo vem se consolidando nas propriedades pecuérias,
principalmente durante o inverno, onde um dos desafios recorrentes do produtor de gado de
leite e de corte é a alimentacdo do seu rebanho. Esse fator, por sua vez, é peca-chave na
rentabilidade da propriedade. Uma das alternativas para alimentagéo animal, principalmente no
periodo do inverno, é o trigo, que pode ser ofertado na forma de silagem. Seja por suas
vantagens com o intuito de evitar a ociosidade da propriedade, ou de obter altos niveis
nutricionais para o animal, a cultura vem ganhando reconhecimento como um alimento de
qualidade. Dentre as estacdes do ano, o verdo é o periodo em que se faz 0 maior volume de
alimento conservado, especialmente a silagem de milho, mas na maioria das vezes a sua
producdo ndo garante a alimentacdo no restante do ano e é especialmente no outono, onde
ocorre a troca das pastagens de verdo e entram as de inverno, que as preocupac¢des aumentam
porque essa troca se estende por até 3 meses e logo apds com o frio intenso, a umidade e as
geadas prejudicam o desenvolvimento das pastagens e a producdo de alimentos conservados.
J& o trigo, além de manter o solo produzindo na entressafra das culturas principais, pode
substituir parcial ou totalmente o milho na formulacdo de dietas balanceadas, com a vantagem
de fornecer maior concentracéo de proteina e ainda aumentar o retorno financeiro, sendo assim
gerando uma fonte de alimento e colaborando para a rotatividade de culturas assim diminuindo
o risco de doencas, controle de pragas, nematdides e plantas daninhas.

Palavras chave: Inverno; alimento conservado; dieta.

ABSTRACT

Wheat silage has been consolidating on livestock properties, especially during the winter, where
one of the recurring challenges for dairy and beef cattle producers is feeding their herd. This
factor, in turn, is a key element in the profitability of the property. One of the alternatives for
animal feed, especially in the winter period, is wheat, which can be offered in the form of silage.
Whether for its advantages in order to avoid idleness on the property, or to obtain high
nutritional levels for the animal, the culture has been gaining recognition as a quality food.
Among the seasons of the year, summer is the period in which the largest volume of preserved
food is made, especially corn silage, but most of the time its production does not guarantee food
for the rest of the year and it is especially in autumn, where the exchange of summer pastures
takes place and winter pastures enter, where concerns increase because this exchange lasts for
up to 3 months and soon after with the intense cold, humidity and frosts harm the development
of pastures and food production preserved. Wheat, on the other hand, in addition to keeping the
soil producing in the off-season of the main crops, can partially or totally replace corn in the
formulation of balanced diets, with the advantage of providing a higher concentration of protein
and even increasing the financial return, thus generating a source of of food and collaborating
for crop rotation thus reducing the risk of diseases, pest control, nematodes and weeds.

Keywords: Winter; preserved food; diet.

1 INTRODUCAO



No Sul do Brasil, as pastagens s&o as principais fontes de alimentacéo para os rebanhos
bovinos, porém o periodo de outono/inverno marca a queda da disponibilidade de forragem e
reflete de forma negativa na producédo de carne e leite. Esse periodo é conhecido como vazio
forrageiro, onde as pastagens perdem seu valor nutritivo, reduzem sua producao de massa verde
e aumentam seus teores de fibra em detergente neutro (FDN), impactando negativamente no
consumo de alimentos pelos animais. Sendo assim, muitos produtores rurais utilizam silagem
na alimentacdo de ruminantes como estratégia alimentar para o periodo de escassez da oferta
de forragem (PORTELA,2019).

A silagem de trigo vem se consolidando nas propriedades pecuarias, principalmente
durante o inverno. Um dos desafios recorrentes do produtor de gado de leite e de corte é a
alimentacdo do seu rebanho. Esse fator, por sua vez, é peca-chave na rentabilidade da
propriedade. E uma das ferramentas que mais se consolida nas propriedades pecuarias,
principalmente no periodo do inverno, é o trigo. Seja por suas vantagens com o intuito de evitar
a ociosidade da propriedade, ou de obter altos niveis nutricionais para o animal, a cultura vem
ganhando reconhecimento como um alimento de qualidade (BIOTRIGO, 2018).

Perante este cendrio, o objetivo geral deste trabalho é relatar os beneficios da utilizagcdo
da silagem de trigo complementar a silagem de milho, trabalhando em sinergia, diminuindo os
custos, otimizando o trabalho e maximizando os lucros.

A escolha deste tema justifica-se pela importancia de levar as novidades aos produtores
auxiliando na gestdo da propriedade, afinal este tema ainda é novo no ramo da pecuéria, e
justamente muitas vezes por falta de informacdo ou méa orientacao os produtores acabam tendo
frustracOes impactando negativamente no seu bolso. Sendo assim informagdes mais apuradas,

auxiliam no aumento de rendimento geral da propriedade.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nos ultimos anos, ocorreu uma verdadeira revolucdo na qualidade do trigo nacional:
variedades adaptadas as mais diversas condi¢cdes climaticas, com qualidade adequada ao
paladar de consumidores mais exigentes (MORAES, 2000). Faz parte como componente da
dieta alimentar na maioria dos paises, desempenhando importante papel econdmico e
nutricional. Quando comparado ao milho, o trigo apresenta teor de proteina mais elevado e teor
de energia cerca de 10% inferior (BUTOLO, 2010).



Dentre as esta¢des do ano, 0 verdo € o periodo em que se faz 0 maior volume de alimento
conservado, especialmente a silagem de milho, mas na maioria das vezes a sua producao nao
garante a alimentacdo no restante do ano e € especialmente no outono, onde ocorre a troca das
pastagens de verdo e entram as de inverno, que as preocupagdes aumentam porque essa troca
se estende por até 3 meses e logo apds com o frio intenso, a umidade e as geadas prejudicam o
desenvolvimento das pastagens e a producdo de alimentos conservados. J& o trigo, além de
manter o solo produzindo na entressafra das culturas principais, pode substituir parcial ou
totalmente o milho na formulacdo de dietas balanceadas, com a vantagem de fornecer maior

concentragdo de proteina e ainda aumentar o retorno financeiro (PAULI, 2020).

21 TRIGO

Do surgimento da agricultura a invencdo da escrita pelos sumérios, passando pelas
primeiras formas de divisdo do trabalho, o trigo esta presente ha cerca de 10 mil anos na histéria
da humanidade (BIOTRIGO, 2018).

O trigo tem se destacado pela sua importancia para a economia global, por ser um dos
trés cereais mais cultivados no mundo, juntamente com o milho e o arroz (TAKEITI, 2015
APUD CONAB 2017). E pertencente a familia das gramineas, ao género Triticum, e as
principais espécies de cultivo sdo Triticum monococcum, Triticum durum e Triticum aestivum.
O vocabulo triticum, que originou a palavra trigo, significa quebrado, triturado, fazendo
referéncia a atividade que deve ser realizada para separar o grdo da casca que o recobre (LEON
& ROSSEL, 2007 APUD CONAB, 2017).

O trigo era inicialmente consumido em grdos, em forma de papa, misturado com peixes
e frutas. Por volta de 4.000 a.C., os egipcios descobriram o processo de fermentacédo do cereal
e, a partir dessa descoberta, produziram o pdo. O gréo espalhou-se pelo mundo e, cerca de 2.000
a.C., os chineses o utilizavam também para elaborar farinha, macarréo e pastéis (FLANDRIN
& MONTANARI, 1998, APUD CONAB 2017).

Na Europa, o cultivo do trigo se expandiu nas regides mais frias, como Russia e Pol6nia,
e foi pelas méaos dos europeus que, no século XV, o trigo chegou as Américas (FLANDRIN &
MONTANARI, 1998, APUD CONAB, 2017). As sementes de trigo chegaram ao Brasil em
1534, e as primeiras lavouras comecaram a ser cultivadas em Sdo Vicente. No entanto, s
adquiriram importancia econémica no Brasil colonial, em meados do século XVII, quando
plantadas no Rio Grande do Sul e em S&o Paulo (ROSSI & NEVES, 2004, APUD CONAB,
2017).



O clima quente dificultou a expanséo da cultura. Cartas dos colonizadores registram a
falta do trigo e reclamam dos pées preparados com farinha de mandioca. Foi s6 na segunda
metade do século XVIII que a cultura do trigo comecou a se desenvolver no Rio Grande do Sul.
Mas, no comeco do seculo XIX, a ferrugem dizimou os trigais ( BIOTRIGO, 2018).

O plantio s6 foi retomado nos anos 20 do século passado. A partir da década de 40, as
plantagdes de trigo comecaram a se expandir no Rio Grande do Sul e no Parand, que se
transformou no principal Estado produtor no Brasil. Pesquisas com sementes permitiram
aumentar a area plantada e o rendimento da cultura. Hoje, o Brasil produz cerca de 6 milhdes
de toneladas, importando mais 4 milhdes( BIOTRIGO, 2018).

Segundo Large (1954) apud Scheeren et al., (2015) o trigo (Triticum sp.) apresenta
caracteristicas morfologicas muito semelhantes as dos demais cereais de inverno que tém a
mesma finalidade de producdo de gréos (cevada, aveia, centeio e triticale). A planta de trigo é

estruturada em raizes, colmo, folhas e inflorescéncia. (Figura 01)

Figura 01: Componentes da planta de trigo.
Fonte: Scheeren et al., 2015.

Trés grupos de raizes formam o sistema radicular do trigo (Figura 02 a, b e c): a) raizes
seminais; b) raizes permanentes (coroa); e c) raizes adventicias. As raizes seminais, originadas
diretamente da semente, sdo particularmente importantes até o inicio do estadio de afilhamento,

pois tém como funcdo principal o estabelecimento da plantula. Inicialmente, a nutricdo da



planta é obtida no endosperma da semente. Posteriormente, quando as raizes seminais se tomam
funcionais, os nutrientes e a agua provém do solo ao redor (LARGE (1954) APUD SCHEEREN
ET AL., (2015)).

Figura 02: Sistema radicular da planta de trigo :a, b, c.

Fonte: Scheeren et al., 2015.

O desenvolvimento das folhas é iniciado com a emissdo de uma pseudofolha,
denominada coleoptilo. Esta estrutura tem a funcdo de proteger o desenvolvimento do
mesocotilo, a regido da coroa e a emissdo da plumula, que € a primeira folha. As plantas de
trigo tém, no final, 5 a 6 folhas, correspondendo ao numero de nés. Contudo, variacdes de 3 a
8 sdo frequentes. Cada folha (Figura 03) é composta pela bainha, 1dmina, ligula e um par de
auriculas, normalmente pilosas, na base da lamina. A disposicdo das folhas é alternada,
formando angulos de 1800 entre uma folha e outra, até a tltima (comumente chamada de folha
bandeira). Tamanho, nimero, forma, posicédo, cerosidade e outras caracteristicas das folhas sao
fatores importantes para o rendimento de gréos e para a caracterizagdo dos cultivares de trigo
(LARGE (1954) APUD SCHEEREN ET AL., 2015).
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Figura 03: Folhas do trigo e detalhes
Fonte: Scheeren et al., 2015.



O colmo das plantas de trigo normalmente € oco, cilindrico e com quatro a sete entrends.
Os entrends tém comprimento variavel, aumentando da base ao apice da planta até o pedunculo,
que é a porc¢do do colmo que vai do Ultimo no até a base da espiga. A altura da planta é variavel
entre gendtipos e para um mesmo genotipo em ambientes diferentes. Na fase de afilhamento
(ou perfilhamento), aproximadamente 15 dias apds a germinagdo, sdo emitidos novos colmos
denominados de afilhos (ou perfilhos) envolvidos em estruturas foliares denominadas profilos
(normalmente inseridas nos nds da coroa). Apds o afilhamento, o colmo se alonga rapidamente,
pois, na base de cada entreno, ha uma regido de rapido crescimento, composta por tecido
meristematico. Por ocasido do enchimento dos grdos, os nutrientes estocados no colmo e nas
folhas sdo muito importantes, porque grande parte deles sdo translocados para a espiga
contribuindo para o enchimento de grdos. (LARGE (1954) APUD SCHEEREN ET AL., 2015)

A inflorescéncia do trigo é uma espiga composta, distica, formada por espiguetas
alternadas e opostas no raquis. H4 grande variacdo em relagdo a densidade, a forma, ao
comprimento e a largura da espiga. Considerando esses aspectos, podem ser formados cinco
tipos béasicos de espiga: piramidal, oblonga, semiclavada, clavada e fusiforme (Figura 04). Cada
espigueta é constituida por flores (2 a 9) dispostas alternadamente e presas a raquila.
Normalmente, as flores superiores sdo estéreis ou imperfeitas. Na base da espigueta estdo duas
bracteas que recebem o nome de glumas e que tém a funcdo de proteger as flores de cada
espigueta. A forma, o tamanho e outras caracteristicas da gluma sdo importantes botanicamente,
pois auxiliam na diferenciacéo de cultivares. Cada flor é formada por uma lema (com ou sem
arista) e uma palea, que sdo as estruturas de protecdo da flor. Entre a lema e a palea, estdo o
gineceu, constituido pelo ovério, estilete e estigma (plumoso e bipartido), e o androceu,
constituido por trés estames (trés filetes e trés anteras). Na antese, ap6s a fecundacéo, as flores
se abrem e expulsam as anteras (€ a chamada extrusdo das anteras). A partir dessas estruturas,
ocorre a formacdo dos graos (LARGE (1954) APUD SCHEEREN ET AL., 2015).



Figura 2.5 - Espiga de trigo e seus componentes
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Figura 04 - Principais forma da espiga do milho
Fonte: Scheeren et al., 2015.

2.2 SILAGEM DE TRIGO

Avaliacdes de diferentes cultivares de cereais de inverno tém sido realizadas por 6rgéos
oficiais de pesquisa nas regides sul e sudeste do pais com intuito de validar metodologias,
manejos e observar o potencial de producdo para cada cultura, além das diferentes
possibilidades de uso desses cereais. As silagens de plantas de trigo ndo séo convencionais no
Brasil, no entanto, em regides de instabilidade climatica durante o inverno, a cultura do milho
safrinha pode ser totalmente perdida caso haja ocorréncias de geadas antecipadas. Nesse
sentido, produtores dessas regides tém preferido cereais de inverno ao milho safrinha para a
finalidade da confecgéo de silagem, sendo o trigo preferido em muitas situagdes pelo seu valor
nutritivo como forrageira (BUMBIERIS JR. et al., 2011 APUD GADENS, 2012).

A pratica da elaboracdo da silagem de cereais de inverno deve ser incentivada,
principalmente, pelos seguintes fatores: utilizacéo da terra no periodo do inverno para producdo
de volumosos de qualidade; reducéo dos riscos de falta de volumoso por intempéries climaticas;
reducdo da competicdo das areas de verao pelo plantio de milho para silagem o que permite que

o milho seja utilizado para producéo de grdos destinados a comercializacdo; e geracdo de renda



com a venda de silagem excedente (FONTANELI & FONTANELI, 2009 APUD GADENS
2012; BUMBIERIS JR et al., 2011, APUD GADENS, 2012 destacam que os dados existentes
sobre a qualidade da silagem de trigo e os valores observados na produ¢do mundial em outros
paises, evidenciam o potencial para producdo de silagem estratégica, principalmente em
ocorréncia de intempéries climaticas onde a cultura poderia ser totalmente perdida se fosse
destinada somente a colheita de grdos. Destaca-se também a possibilidade de uso do final do
outono e inverno, como é o caso do milho safrinha no sul do Brasil. Dessa forma, observa-se
que a cultura do trigo tem potencial de producao de massa forrageira e valor nutritivo agregado,
podendo contribuir em sistemas de produgdo animal também na forma de silagem.

Neste contexto, os cereais de inverno sdo culturas alternativas para a elaboracdo de
silagem (FONTANELI & FONTANELLI, 2009, APUD GADENS, 2012), e entram justamente
como complementares das culturas de verdo tradicionalmente usadas na forma de silagem.
Atualmente, existem cultivares de aveia branca (Avena sativa L.) e de trigo com indicacdes para
producdo de silagem. Quando a opc¢do for o cultivo do trigo para silagem, o produtor deve optar
por cultivares que ndo possuam aristas, assim, evita-se o surgimento de problemas e lesdes ao
longo do trato digestivo dos animais.

H& uma enorme diferenga em termos de qualidade entre a silagem de trigo quando
comparada com as de aveia e azevém. A silagem de aveia ou azevém ¢ realizada num estagio
em que a qualidade do material ndo se compara com a de trigo, na maioria dos casos a aveia
esta na fase final de maturacdo, ou seja, seca ou entdo é feito uma dessecacdo da mesma para
que ocorra perda de umidade e assim poder realizar o processo de ensilagem, enquanto que a
de trigo é colhida com o0 mesmo aparentando estar verde, mas com alto teor de matéria seca.
(COTRISAL, 2018).

A utilizagdo de azevém ou aveia no processo de ensilagem baseia-se principalmente
num objetivo que é o de fornecer fibra efetiva ao animal, enquanto que com trigo sera fornecido
também proteina e energia com baixo FDN; A compactacao da silagem de trigo € muito melhor
comparada com as outras silagens de inverno, isto resulta em uma qualidade de fermentacao

muito superior, mantendo qualidade bromatoldgica do material ensilado.(COTRISAL, 2018).

2.2.1 - PROCESSO DE ENSILAMENTO
E chamada silagem a forragem verde, suculenta, conservada por meio de um processo

de fermentacdo anaerdbica. As silagens sdo guardadas em silos. Chama-se ensilagem o processo



de cortar a forragem, colocé-la no silo, compacta-la e protegé-la com a vedacdo do silo para
que haja a fermentacdo ( EMBRAPA, 1995).

Quando bem feita, o valor nutritivo da silagem é semelhante ao da forragem verde. A
ensilagem ndo melhora a qualidade das forragens, apenas conserva a qualidade original.
Portanto, uma silagem feita a partir de uma lavoura ou capineira bem manejada vai ser bem
melhor que uma silagem feita com uma cultura ou capineira "passada” ou mal cuidada
(EMBRAPA, 1995).

A silagem é um alimento volumoso, usado principalmente para bovinos. Na época seca
ela pode substituir o pasto. Na engor

da em confinamento ela é usada junto com os grdos e farelos. A silagem ndo é indicada
para cavalos ou bezerros pequenos (EMBRAPA, 1995).

Para Henz, a colheita deve ser feita durante a fase leitosa/pastosa da lavoura, que
apresenta teores de matéria seca de 33 a 38% ( Foto 13 ) . “Quanto mais passar de 30%, maior
o0 enchimento de amido no grdo. Porém quanto mais os niveis reduzirem de 40%, melhor o
alimento serd compactado. Portanto, o meio termo garante a melhor qualidade da silagem de
trigo”, indica. Assim, se obtém maior rendimento em producao, proteina e energia, mantendo

a qualidade fermentativa e conservacao dos nutrientes (BIOTRIGO, 2021).

Grao massa mole Ponto ideal de corte Ponto limite de corte

Foto 13 - Ponto de corte do trigo para silagem.
Fonte: BIOTRIGO, 2018.
FONTANELI (2007), APUD GADENS 2012 destaca que para obtencdo de silagem de

planta inteira de cereais de inverno, recomenda-se colher as plantas no estadio de grdos em

massa mole, quando além de propiciar colheita de maior biomassa, que segundo (FONTANELI



& FONTANELI, 2009, APUD GADENS, 2012) quando esta acima de 6.000 kg.ha-1 de MS
consegue-se uma boa preservacao dos nutrientes via fermentacao desejavel.

Ederson Luis Henz, explica que o erro no teor de matéria seca pode resultar em redugéo
de produtividade, inclusive quando utilizado o trigo para silagem. “Ao errar esse teor, o
processo fermentativo ndo ocorre da forma correta. Com isso, a silagem comeca a se degradar
e perder as qualidades nutricionais, como as proteinas e o amido”. Segundo Ederson, esses sdo
alguns dos fatores controlaveis que afetam a qualidade nutricional da silagem de trigo.
“Também temos que escolher a cultivar correta, o tipo de armazenamento, a compactagao, lona,
o uso de aditivos, entre outros”, lista o zootecnista. Em contrapartida, alguns fatores fogem da
alcada do técnico e podem impactar na qualidade final da alimentac&o do gado, o principal deles
sendo o clima (BIOTRIGO, 2021).

E importante picar bem o material a ser ensilado em particulas de 0,5 a 5,0 cm de
comprimento, efetuar boa compactagdo, a qual segundo SENGER et al. (2005) APUD
GADENS, (2012) obteve os melhores valores com milho quando a compactagdo foi maior que
625 kg m-3 de matéria verde com 28% de MS, o que permite diminuir a respiracdo e permitir
a condicdo de anaerobiose, indispensaveis para obter-se baixo pH. TOMICH et al. (2003),
APUD GADENS, (2012) relatam que pHs abaixo de 4,4 sdo valores mais adequados para
promover uma eficiente conservacao de forragem ensilada quando o teor de MS estiver entre
30 e 40%.

Ao trabalhar com teor de matéria seca elevada, as maiores perdas se concentram na
digestibilidade da Fibra em Detergente Neutro (FDN) da silagem. Com isso, hd um aumento da
lignina, indisponibilizando-a ao animal e acarretando em menor conversao alimentar.
Conforme Henz, o alto teor de matéria seca também gera problemas no processo fermentativo
da silagem de trigo. “A compactacdo ¢ dificultada e, por consequéncia, haverd perdas
significativas do material que esta sendo ensilado. Essas perdas tém consequéncia direta com a
rentabilidade da propriedade”, afirma. Outro quesito a ser considerado é o risco que a ma
fermentagdo da silagem pode gerar ao animal. “Como esse alimento perde nutrientes, ha o
perigo de aumento de fungos e, consequentemente, micotoxinas”, explica. Portanto, um alto
teor de matéria seca ndo representa apenas riscos na reducao de volume e qualidade do alimento,
como também na sanidade do animal (BIOTRIGO, 2021).

2.2.2 - CARACTERISTICAS NUTRICIONAIS DA SILAGEM DE TRIGO



Com base em pesquisas realizadas para realiza¢ao do presente trabalho pode se observar
que existe uma variacdo de caracteristicas nutricionais da silagem de trigo, sejam elas por
questbes de variedades de cultivares, melhoramentos genéticos e regides onde foram
cultivadas.

Podendo observar também as caracteristicas nutricionais da silagem de milho, desta

forma observando os valores nutricionais para posteriormente usa-las em sinergia.

Silagem de trigo Silagem de trigo Silagem de milho
Comum geneticamente
melhorado

Mateéria seca 287 3149 31.17
Proteina Bruta 11.6 12 452
Fibra Detergente 56 41 53,98
Neutro
Fibra Detergente 35,1 23 2944
Acido
Lignina 6.07 3.7 4.63
Amido 6,16 18 2495

Tabela 02: Comparativo entre silagens de trigo e milho
Fontes: CQBAL 4.0 2022, Biotrigo 2018.

2.3 USO DA SILAGEM DE TRIGO NA ALIMENTACAO ANIMAL

De forma geral, a maioria dos cereais de inverno possui elevado valor nutritivo, além
de suportar a conservacdo dessas caracteristicas na forma de feno ou silagem, e
consequentemente, proporcionar melhor ganho de peso aos animais submetidos a dietas com
estes produtos (FONTANELI et al, 2009). Embora a silagem de milho apresente maiores
producdo de matéria seca e digestibilidade, além de melhor composicdo nutricional, a silagem
de trigo apresentou um maior teor de proteina bruta. A superioridade do trigo quanto a
quantidade de proteina bruta (PB) em relacdo a outras forragens também foi descrita por
OLIVEIRA et al. (2018), onde ao avaliar silagens de milho e de trigo, foram encontrados
valores de 5,8% e 9,8% de (PB) respectivamente. Em relacdo a matéria seca (MS), 0 mesmo
trabalho apontou 39,4% na silagem de milho e 40% na de trigo.

A utilizagdo de silagem de cereais de inverno permite a obtencdo de estoques de
forragem, pois o trigo a exemplo pode produzir de 1,5 a 2,5 vezes mais que silagem de
gramineas ndo graniferas de clima temperado, sendo possivel alcangar valores superiores a 10
t.ha-1 de matéria seca (MS). Todos os cereais de inverno podem ser ensilados, mas algumas
espécies sem aristas sao melhores, como o trigo, e que possuam boa relacdo grao/colmo-folha

(LAMAT, 2005). As variedades que possuem aristas devem ser processadas em pequenas



particulas, para evitar eventuais irritagdes a mucosa dos animais (VIGIER e ROUMAGNAC,
2005). Aléem da irritacdo as mucosas, as aristas diminuem a palatabilidade e a aceitabilidade da
silagem.

BUMBIERIS JR et al. (2011) APUD GADENS, 2012 destacam que trabalhos
realizados nos Estados Unidos entre 1975 e 1996 mostram resultados para ganho de peso de
novilhos de corte entre 0,7 a 0,8 kg animal dia-1. BOLSEN et al. (1976) trabalhando com
silagens de trigo na alimentacdo de novilhos de corte, encontraram valores de ganho de peso na
ordem de 0,69 kg animal dia-1, com consumo diario de 6,56 kg de MS em dieta com 86% de
silagem e 14% de suplemento. OLTJEN & BOLSEN (1980), obtiveram resultados superiores
a esses com valores de ganho de peso entre 0,87 e 0,96 kg animal dia-1 com consumo diario de
MS de 7,7 kg em dieta com 86% de silagem e 14% de suplemento. Outros resultados foram
verificados por COOMBS et al. (1997) com ganhos de peso de 0,77 kg animal dia-1 e consumo
diario de MS de 8,8 kg, em dietas com 91% de silagem e 9% de suplemento.

Conforme o0 zootecnista da Biotrigo Genética, Ederson Henz, um dos pontos que
permitiu essa introducdo mais incisiva do trigo na alimentacdo do rebanho de corte e de leite
foi a adequagdo que a planta alcangcou com o melhoramento genético. “O trigo oferece indices
satisfatdrios de proteina e energia para um bom funcionamento fisiol6gico do rimen, bem como
para sintese proteica de tecidos e produtos metabolizados, mas ao eliminar a arista da planta, a
pesquisa trouxe maior seguranca para o produtor. Ha uma aceitacdo maior do alimento e ndo
ha rejeigdo, pelo contrario, o gado se alimenta muito bem”, ressalta 0 zootecnista (BIOTRIGO,
2018)

“A qualidade bromatologica da silagem foi excepcional, muito boa mesmo, em todos
0s quesitos. O manejo foi muito facil e sem ocorréncias de doencas, como a ferrugem, por
exemplo. Os animais aceitaram muito bem o novo alimento. Em rela¢éo a produtividade do
leite, houve um leve aumento onde conseguimos tratar um volume maior de animais e,
consequentemente, reduzimos custos € poupamos na silagem de milho”, comenta o produtor

(AGROLINK, 2018).

2.4 COMPARACAO ENTRE O USO DE SILAGEM DE MILHO E SILAGEM DE TRIGO
NA ALIMENTACAO DE RUMINANTE

O principal volumoso em dietas de animais em confinamento é a silagem de milho,
sendo utilizado em 64% das propriedades (PINTO & MILLEN, 2018, APUD RAMOS, 2020)



devido ao fato de a planta de milho ter em sua composi¢do quimica os indices necessarios para
se produzir uma silagem de qualidade (NEUMANN et al., 2018 APUD RAMOS, 2020). A
planta de milho é utilizada na alimentagdo animal devido ao seu alto valor energético e proteico
e grande potencial de producdo de matéria seca, na forma de silagem ou na forma de gréos,
como uma Otima fonte energética, também utilizada em confinamentos (PEREIRA et al., 2018
APUD RAMOS, 2020).

A silagem de milho é a mais conhecida e mais utilizada fonte de volumoso para
alimentacdo animal (PINTO & MILLEN, 2018 APUD RAMOS, 2020), devido ao seu alto valor
bromatoldgico e pelo milho ser uma planta de alta produtividade em todo territério nacional.
Possui hibridos adaptados para todos os climas e terrenos do pais, mas por ser uma planta de
cultivo de verdo, sofre a pressao dos outros cultivos da época, como soja e arroz, dependendo
da regido, e do uso dela para producdo de grdos. Uma alternativa, que ja € muito utilizada em
outros locais do planeta é a produgéo de gréos no inverno, seja de trigo (Triticum spp.), cevada
(Hordeum vulgare), triticale (Triticosecale Wittmack) ou outros, como também da producdo de
silagem dessas plantas (DO ROSARIO et al., 2012).

Entretanto, h& necessidade de se estudar a utilizacdo de novas culturas na confeccdo da
silagem, com o objetivo de reduzir os custos da producéo (PINTO et al., 2007, APUD RAMOS,
2020). Com a expansao dos sistemas de producdo e da integracdo lavoura-pecuéria, a utilizacao
de cereais de inverno surge como uma alternativa para producdo de alimento de qualidade e
com baixo custo (MEINERZ et al. 2011).

Apesar de a silagem de milho apresentar uma maior producdo de matéria seca, melhor
composicao nutricional e maior digestibilidade, a silagem de trigo apresenta um maior teor de
proteina bruta, como citam Oliveira et al. (2018), onde ao avaliar e comparar silagem de milho
e de trigo encontraram valores de proteina bruta na matéria seca de 5,8% e 9,8%
respectivamente e valores de 39,4% de matéria seca (MS) na silagem de milho e 40% para a de
trigo, mostrando que a diferenca na quantidade de proteina bruta (PB) entre as forragens é
significativa. Ja os niveis de fibra em detergente neutro (FDN) ndo diferiram entre o0s
volumosos, com valores de 52,4% e 47,8% respectivamente para silagem de milho e de trigo.

As silagens de trigo ndo sé@o muito utilizadas no Brasil, no entanto, em regides de maior
variabilidade climatica durante o inverno, a cultura do milho safrinha pode ser comprometida
caso haja ocorréncias de geadas antecipadas. Com isso, produtores dessas regides tém escolhido

cereais de inverno ao milho safrinha para a confecgéo de silagem, sendo o trigo eleito em muitas



situacOes pelo seu valor nutritivo como volumoso (BUMBIERIS JR. et al., 2011, APUD
GADENS, 2012).

O Sul do Brasil ainda comporta muitas areas ociosas no periodo de inverno, areas onde
é cultivado milho ou soja, safra ap0s safra, tornando esses, outros pontos favoraveis a confeccéao
desse volumoso, aumentando a lucratividade e a rotatividade (HORST et al., 2017). O trigo
surge como oportunidade de diminuir estes riscos, como de geadas antecipadas que irdo
comprometer o cultivo do milho safrinha e de aumentar a produtividade no inverno, onde a
maioria das areas fica em repouso, aguardando a nova safra de grdos. Com a expansdo dos
sistemas de integracdo lavoura-pecuaria, a utilizagdo de cereais de inverno (forragem e graos)
surge como uma alternativa para producao de alimento de qualidade, considerando-se que no
final do ciclo dessas culturas, normalmente ha um excedente de massa de forragem (MEINERZ
etal., 2011).

McGeough et al. (2010) apud Ramos (2020) , testaram silagens de trigo com diferentes
relagGes de grao:planta comparadas a uma dieta com silagem de capim e outra com concentrado
a vontade. Os autores obtiveram os resultados de que os tratamentos contendo silagem de trigo
tiveram melhores respostas em ganho de peso diario (GPD), com ganhos de 1,043 kg/animal/dia
e 1,103 kg/animal/dia para as dietas com maior quantidade de grdos do que a dieta contendo
silagem de azevém (0,929 kg/animal/dia), dando destaque para as dietas em que a relacéo
grdo/palha era maior. Em contrapartida, o tratamento que disponibilizou concentrado a vontade
teve os melhores resultados de GPD em relacdo aos outros tratamentos, atingindo 1,335
kg/animal/dia. Isso mostra que toda situacdo deve ser avaliada, de propriedade para
propriedade, visando sempre 0 maior retorno econdmico em um menor tempo.

Segundo estudos de Walsh et al. (2008), onde o objetivo do experimento foi testar a
substituicdo de silagem de milho por silagem de trigo com dois niveis de corte, para ensilagem,
em dietas para machos cruza de racas continentais. Os autores concluiram que utilizando
silagem de planta inteira de trigo com alta propor¢do de grdos atingiram desempenho
semelhante, mas talvez com uma pior eficiéncia alimentar ao utilizar silagem de milho de boa
qualidade.

Walsh et al. (2008) APUD RAMOS, (2020) encontraram diferenca estatistica nos
valores de conversao alimentar ao testarem dietas com base volumosa de silagem de trigo e de
cevada relacionadas com dietas a base de silagem de milho ou concentrado a vontade. As dietas

com silagem de trigo e silagem de cevada tiveram uma CA de 13,5 e 13,6 kg alimento/kg GPD



respectivamente, contra 12,0 para a dieta com silagem de milho e 10,3 kg alimento/kg GPD
para a dieta concentrada a vontade.

Areas extensas que antes eram ocupadas por soja e milho acabam ficando ociosas.
Assim, a ocupacdo dessas areas com cereais de inverno com vista a producdo de alimentos
conservados possibilita o uso racional do solo, produzindo um volumoso com boa qualidade,
além de reduzir a concorréncia com areas de verdo para producdo de silagem e pré-secado.
Outro fator € a instabilidade climética no inverno, que pode causar danos na producdo de milho
safrinha, tornando o trigo uma opcéo segura (BIOTRIGO, 2017).

A grande vantagem de se utilizar a silagem de trigo é o fato de se tratar de uma cultura
de inverno, que ndo concorrerd com as culturas de verdo tradicionais do sul do Brasil ou do
Cerrado, como soja, milho e feijdo. Assim, surge a oportunidade de se produzir uma silagem

no periodo da entressafra, quando, normalmente, ha area disponivel para isso (SENAR, 2022)

3 DISCUSSAO

Ao avaliar a composicao nutricional de silagens de cereais de inverno (aveia, centeio,
cevada, trigo e triticale), Fontaneli & Fontaneli (2009) , encontraram valores médios de 14,4%
de PB, 56,7% de FDN e 38,2% de FDA em plantas de trigo utilizadas para producéo de silagem,
destacando em comparagdo aos outros cereais de inverno como 0 que possui maiores valores
de proteina bruta e intermediario nos outros valores estudados.

No trabalho de Horst et al. (2016), ao estudarem sobre silagem de cereais de inverno,
encontraram dados médios bromatolégicos da silagem de trigo de 8% para PB, 64% de FDN e
35% para fibra em detergente &cido (FDA), valores estes que se destacam entre as silagens de
cereais de inverno, ja que o trigo possui valores de proteina bruta acima de outros cereais como
aveia, cevada e centeio. Em outro trabalho, avaliaram diferentes tipos de silagem na
alimentacdo de vacas lactantes, dando destaque para o trigo como fonte de silagem, que
apresentou valores de 35,7% para MS, 9,2% de PB e 32,8% de FDA, comparado ao milho que
apresentou a bromatologia de 25,1;7,9 e 29,7% respectivamente e concluiram que o trigo é uma
Otima alternativa como matéria prima para silagem (BURGESS et al., 1973 APUD RAMOS,
2020).

No experimento de Burgeess et al. (1973) apud RAMOS (2020) ao compararem silagens

de cereais com silagem de milho, relataram que as silagens de cereais possuiam a vantagem de



um maior teor de proteina, mas em contrapartida o consumo de matéria seca utilizando silagem
de milho era menor, o que resultava em maior eficiéncia para a producdo de leite. Os
pesquisadores Fontaneli et al. (2019), reforcam a tese de que a silagem de grdos de inverno é
uma otima alternativa de producéo de forragem, apesar de serem inferiores energeticamente e
em digestibilidade se comparadas a silagem de milho, ja que sdo cultivadas em uma época com
menos riscos climaticos para a lavoura e com uma menor competicdo por area.

Em estudo realizado comparando a ensilagem de lavouras que tinham 30 e 50% de MS
no momento da colheita, concluiram que levando em conta o valor nutricional possuem algumas
vantagens na alimentacdo de ruminantes, mas em contrapartida, visando uma maior
produtividade por area, quanto mais madura 14 estiver a planta maior serd o rendimento na
colheita, levando ao ponto de estabilidade de amadurecimento de 40% de matéria seca, que
deve ser um fator determinante na hora da colheita (SUTTON et al., 2002 APUD RAMOS,
2020).

Segundo Cotrisal, 2018 o produtor além de utilizar a silagem de trigo para os animais lactantes
com 6timo resultado, também substitui 100% a silagem de milho no restante do plantel, vacas secas e
novilhas, neste Ultimo lote o desenvolvimento dos animais foi muito melhor do que quando estavam sendo
alimentados com silagem de milho, isto explica-se pelo fato de ser um alimento mais equilibrado em termo
de proteina e energia.

No experimento de BURGEESS et al. (1973) apud RAMOS (2020) ao compararem silagens de
cereais com silagem de milho, relatavam que as silagens de cereais possuiam a vantagem de um maior teor
de proteina, mas em contrapartida o consumo de matéria seca utilizando silagem de milho era menor, o que
resultava em maior eficiéncia para a producdo de leite.

O trigo surge como oportunidade de diminuir estes riscos, como de geadas antecipadas que irdo
comprometer o cultivo do milho safrinha e de aumentar a produtividade no inverno, onde a maioria das areas
fica em repouso, aguardando a nova safra de grdos. Com a expansao dos sistemas de integracdo lavoura-
pecudria, a utilizacdo de cereais de inverno (forragem e graos) surge como uma alternativa para producéo de
alimento de qualidade, considerando-se que no final do ciclo dessas culturas, normalmente ha um excedente
de massa de forragem (MEINERZ et al., 2011).

A producdo de silagem de trigo durante o inverno, na entressafra, representa uma
oportunidade aos pecuaristas de aumentar seus rendimentos e diluir os custos fixos da
propriedade, além de estabelecer uma adubacdo antecipada para a préxima cultura de verao e,
ainda, proporcionar uma excelente rotacdo de cultura no sistema de producdo (MAURICIO
COELHO, 2021).

E importante que o produtor considere todos esses fatores para ver se seu uso encaixa-

se aos objetivos de sua propriedade. Seu custo serd um pouco mais alto que o do milho, mas



permite que se plante soja no verdo. E possivel que os beneficios dessas duas culturas (soja no
verdo e trigo no inverno) ultrapassem os beneficios de se fazer silagem de milho no verao e
pasto no inverno (SENAR, 2022)

4 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da silagem de trigo é uma excelente cultura de inverno, onde produtores
buscam novos meios de alimentacdo para seu rebanho. Ainda é pouco utilizada, porem vem
ganhando novos adeptos com o passar dos anos apds 0s mesmos a conhecerem.

A silagem de trigo estd ganhando espaco gradativamente pelos seus beneficios como
alto teor de proteina comparado a silagem de milho, aumento de rotatividade de culturas na
propriedade e aumento da producao de alimentos de alta qualidade nutricional.

Sendo assim podemos concluir que a utilizagdo da silagem de trigo complementar a
silagem de milho na alimentacéo de bovinos é totalmente benéfica. Trabalhando em sinergia o
produtor consegue realizar até duas safras de milho e uma safra de trigo para realizacdo de
silagem, podendo até mesmo reduzir sua area de plantio de milho para realizar outras culturas

aumentando suas fontes de rendas.
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