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RESUMO

As claudicacgdes sao a terceira causa de perdas econdmicas na bovinocultura
leiteira, estando atras apenas das mastites e problemas reprodutivos. O termo
claudicagao significa uma alteracdo da locomog¢ao normal, visando aliviar a dor ou
desconforto que o animal sente no membro afetado. Tendo em vista que a
claudicagao € um problema multifatorial, de fatores uUnicos de associagao entre si, o
controle se torna mais delicado. As patologias podais, ou seja, referentes ao casco,
representam cerca de 90% dos casos de claudicacao. Este estudo, objetivou avaliar
quais as afecgbes podais mais frequentes na regido estudada, ademais, relacionou
a ocorréncia destas lesbes com seus fatores predisponentes. Foram acompanhadas
durante o periodo de estagio 279 casos de de lesdes podais, a as lesdes podais
mais frequentemente observadas foram a dermatite digital (24,4%), a dermatite
interdigital (14,2%), e as lesdes da linha branca (10,8%).

Palavras chave: podologia, bovina, dermatite.

ABSTRACT

Lameness is the third cause of economic losses in dairy cattle, second only to
mastitis and reproductive problems. The term lameness means a change in normal
locomotion, which aims to relieve the pain or discomfort that the animal feels in the
affected limb. Bearing in mind that claudication is a multifactorial problem, with
unique factors associated with each other, control becomes more delicate. Foot
pathologies, that is, related to the hoof, represent about 90% of lameness cases.This
study aimed to evaluate which are the most frequent foot disorders in the studied
region, in addition, it related the occurrence of these injuries with their predisposing
factors. Cases of foot lesions were followed up during stage 279, and the most
frequently observed foot lesions were digital dermatitis (24,4%), interdigital dermatitis
(14,2%), and white line lesions (10,8%).

Keywords: podiatry, bovine, dermatitis.
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1. APRESENTAGAO DA EMPRESA E PERIODO DE ESTAGIO

1.1 DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO

O estagio curricular foi realizado na Centagro Agropecuaria, localizada em
Manoel Ribas, Parana, (Figura 01) durante o periodo de 17 de julho a 30 de

setembro de 2023, com carga horaria semanal de 40 horas, totalizando 420 horas.

Figura 01 - Fachada da empresa Centagro

Fonte: Autor, 2023.

A empresa foi fundada no ano de 1989 e comercializa produtos como ragdes
€ minerais para bovinos, equinos, aves, suinos, passaros e pets, além de
medicamentos veterinarios, sementes para agricultura, e demais incrementos que
auxiliam na vida do campo, além de prestar assisténcia veterinaria a campo. Possui
sua sede na Avenida Sete de Setembro, n° 1706, na cidade de Manoel Ribas,
Parana. Seu horario de funcionamento € de segunda a sabado das 8h0Omin as
18h00min.

O supervisor do estagio foi o Médico Veterinario Ricardo Lima, CRMV-PR:

12877, atual responsavel técnico da Agropecuaria.
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2. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS DURANTE O ESTAGIO
2.1 DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Durante o periodo de estagio realizado na Agropecuaria Centagro, foram
acompanhadas atividades desenvolvidas na area de clinica, cirurgia e podologia de
grandes animais a campo, sempre sob supervisao do M.V. Ricardo Lima.

Foi possivel vivenciar a realidade do clinico a campo, durante as atividades
acompanhadas no estagio. Durante os atendimentos, eram realizados exames
clinicos, como procedimentos de anamnese com os proprietarios, e o0 exame fisico
do animal, verificando FR, FC, FR, TPC, avaliacdo das mucosas, contencdo do
paciente, coleta de material biolégico para exames laboratoriais, discusséo sobre
diagnosticos, elaboragao de tratamentos e resolugdo de casos clinicos, protocolos
de manejo sanitario, protocolos de IA e IATF, além de casqueamentos corretivos e
curativos, na grande maioria em bovinos leiteiros.

Além da casuistica a campo, foi possivel acompanhar a rotina do médico
veterinario como responsavel técnico de loja agropecuaria, presenciando o
atendimento aos clientes, esclarecimentos sobre o uso de medicamentos,
comercializacdo de produtos com representantes comerciais, além de estudos sobre
0s principios ativos que poderiam ajudar na resolugdo dos casos clinicos.também
eram debatidas ideias sobre estratégias nutricionais viaveis economicamente e que
garantisse um bom desenvolvimento dos animais, assim como discussdes sobre

suplementacgao.

2.2 CASUISTICAS
Os casos observados durante o periodo de estagio na Empresa Centagro

Agropecuaria (Tabela 01), estao relacionados abaixo:

Tabela 01 - Numero de casos acompanhados na Empresa Agropecuaria Centagro, de 17 de Julho de
2013 a 30 de Setembro de 2023.

Casos Espécie Quantidade

Deslocamento de abomaso a esquerda Bovino 6



Deslocamento de abomaso a direita

Manejo sanitario

Pododermatite Séptica

Pneumonia

Pneumonia

Tristeza Parasitaria

Colica por verminose

Reticulo Peritonite Traumatica

Partos Distocico

Ruptura parcial de artéria obturadora

Paralisia do nervo femoral

Metrite puerperal

Retengao de placenta

Luxacéao de patela

Fixagao dorsal de patela

Cesareas

Tripanossomose

Prolapso de cérvix

Bovino

Bovino

Equino

Bovino

Equino

Bovino

Equino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

Bovino

16

195

23

12

14

15



Diagnéstico de Gestacéo via Bovino 608
Ultrassonografia
Mastite Ambiental Bovino 5
Mastite Clinica Bovino 18
Tumor ocular Bovino 3
Artrite coxofemoral Bovino 1
Indigestdao Simples Bovino 4
Cetose Bovino 15
Endometrite Bovino 10
Piometra Bovino 2
Eutanasia Bovino 1
Protocolos de IATF Bovino 410
Castragdao em macho Bovino 3
Casqueamentos preventivos Bovino 41
Casqueamento Curativos Bovino 279
Total 1702

Fonte: Autor, 2023.

17

Dentre as atividades desenvolvidas durante o estagio supervisionado,

optou-se por realizar em levantamento da casuistica de patologias podais em



18

bovinos de leite, e eleger a patologia com maior incidéncia, relatar e revisar sua
etiologia.

As patologias podais que afetam o rebanho leiteiro causam grandes perdas
econbmicas aos produtores, tornando-se um obstaculo na producdo, visto que
devido a dor e grau de acometimento, os prejuizos ganham proporc¢des hiperbdlicas.
A importancia das enfermidades digitais esta em sua relagéo direta e indireta, com a
diminuicdo na ingestdo de alimento e consequentes quedas na produgao e
qualidade do leite, no peso, na conversao alimentar, na eficiéncia reprodutiva,
adicionando ainda os custos com tratamento, aumento na taxa de descarte precoce
e interferéncia direta nas condigdes de bem-estar animal. Portanto, justifica-se a
escolha deste tema para relato por ser um tema atual, frequentemente visto nas
propriedades, e espera-se com este trabalho trazer informagdes que auxiliem

produtores e médicos veterinarios no melhor tratamento para esta patologia.
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CAPITULO Il - LEVANTAMENTO DOS CASOS DE AFECGOES PODAIS
EM VACAS LEITEIRAS NA REGIAO DE MANOEL RIBAS
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1. INTRODUGAO

Dentre as principais atividades econémicas no Brasil, a bovinocultura leiteira
recebe destaque, tendo forte poder empregaticio, sendo fonte de renda direta e
indireta de varias familias. Essa atividade envolve mais de um milh&o de produtores,
e é desenvolvida na maioria dos municipios brasileiros. O Parana ocupa o terceiro
lugar com maior produtividade leiteira do pais, ficando atras apenas de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (LOPES, 2017).

De acordo com a Organizagao das Nagdes Unidas para Alimentagcdo e
Agricultura para identificagcdo do ranking mundial de produgdo leiteira, num
levantamento de dados no ano de 2019, o Brasil foi considerado o terceiro maior
produtor de leite, perdendo apenas dos Estados Unidos e a india e tendo o segundo
maior rebanho de vacas ordenhadas no mundo, ficando atras apenas da india
(IBGE, 2020).

O rebanho encontrado nas propriedades brasileiras € composto
principalmente por vacas Bos taurus taurus, Holandés e Jersey, de produgéo leiteira
elevada e no sistema confinado (BORGES et al., 2017).

Para alcangar padrdao de alta producdo leiteira, foram necessarios
investimentos no desenvolvimento genético dos rebanhos, implantando animais de
alto valor zootécnico e econémico, consequentemente animais mais exigentes. Tais
animais apresentam caracteristicas admiraveis, como maior capacidade digestiva e
respiratoria, maior desenvolvimento das glandulas mamarias e um aumento da
capacidade de producdo de leite. Porém, no que diz respeito aos membros
locomotores, pés e cascos, ha baixa herdabilidade, sendo necessario muitos anos
de selegao em busca de resultados satisfatérios (POZZATTI et al ., 2018).

Em decorréncia disso, e demais fatores, as afecgdes podais, que sdo comuns em
rebanhos leiteiros, vem causando muitos prejuizos aos produtores, ligados a queda
na producado, além de gerarem um grande desconforto a estes animais, por acarretar
dor e consequentemente claudicagdo. A doencga podal tem como perfil a lesdo
exposta acompanhada de degeneragao de tecido corneo da sola, definido por um

defeito completo de epiderme causando a exposi¢cédo do corion, pode ser causada de
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forma primaria e mecanica, em contato com superficies irregulares, pisos abrasivos
e umidade excessiva. A forma secundaria ocorre através do comprometimento
metabdlico que leva a formacdo de um estrato coérneo de qualidade inferior.
(SOARES, et al., 2019) As afecgbes podais sao as terceiras afecgdes que mais
comprometem a produtividade dos rebanhos leiteiros, estando atras apenas da
mastites e afecgdes reprodutivas, gerando um impacto negativo na quantidade de
leite produzido nos rebanhos, ocasionando um impacto financeiro relevante na
queda da producgao diaria do leite, isso ocorre pelos fatos de muitas vacas do
rebanho serem acometidas por lesdes causadas pelo ambiente ou fatores
nutricionais (SILVA et al., 2015).

A lactacédo é atrapalhada pela dificuldade de movimentacdo do animal, e
consequentemente alimentacdo, ou seja, vacas com grande potencial de produgao
leiteiro, tendo sua lactagdo comprometida deixando de gerar renda a propriedade
(POZZATTI et al., 2018). Desta forma, o ciclo segue apresentando queda na
producao leite, seguida de queda do escore corporal, maior intervalo entre partos
elevando a taxa de descarte precoce dos rebanhos, prejuizos estes que se somam
as perdas relativas aos custos de tratamento (SOARES, et al.,2019).

A intensificacédo dos sistemas de produgdo, com a implantagcdo de novas
técnicas e melhorias no sistema de producdo, implantacdo de sistemas de
confinamento como o compost barn e o freestall nos ultimos anos, tem levado a um
crescimento das afec¢des podais em vacas, visto que se utilizados e manejados de
forma incorreta, podem n&o alcangar o objetivo de aumentar a produgcao e expandir
mercados, além de causar novos problemas relacionados com higiene e ambiéncia.
(BORGES et al., 2017).

Autores revelam que os animais que apresentaram lesdes durante a primeira
gestagdo e durante sua primeira lactagdo, devido aos danos causados nas
estruturas dos digitos, possuem uma maior probabilidade de sofrer a mesma lesao
podal em suas proximas lactagbes (BORGES et al., 2017). Para que esses animais
ndo sejam descartados mesmo tendo um alto valor genético e produtivo, devido o
custo elevado para se tratar as lesbes com medicamentos e curativos, € importante
que haja um acompanhamento do rebanho, quanto aos quadro dos animais tratados
para analisar a evolucédo do tratamento, e causa das lesdes, evitando que ocorra em
demais animais (SILVA et al., 2015).
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O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento da incidéncia de lesdes
podais em vacas leiteiras na regido de Manoel Ribas e entorno, se estendendo para
as cidades de Candido de Abreu, Nova Tebas, Pitanga, buscando desta forma,

maneiras para prevenir e tratar as vacas destinadas a producao de leite.

2. REVISAO DE LITERATURA/BIBLIOGRAFICA

5.1 ANATOMIA DO CASCO BOVINO
A funcao geral do casco é a sustentagdo do corpo do animal, bem como

auxilio na locomocao. Sendo assim, entende-se a necessidade de conhecer o limite
e a espessura das estruturas e respeitar a relacdo de proporgcao entre elas
(PLAUTZ, 2013).

Os bovinos possuem quatro dedos nas extremidades dos seus membros,
sendo que dois deles (dedo Il e dedo V), que ficam localizados na regiao caudal a
articulacao do boleto, s&o os digitos acessorios. Desta forma, os dedos Ill (medial) e
IV (lateral) sdo os que ficam em contato com o solo, sendo assim, sdo 0os principais,
e entre os digitos de cada membro tem-se um espaco, que se chama espaco
interdigital (BALJIT, 2021) . Em decorréncia disso, 0s bovinos sao classificados
como animais biungulados, ou seja, eles possuem dois digitos funcionais, estes sao
envolvidos por um estojo corneo ou capsula ungueal, que possui fungéo de proteger
as estruturas internas, além de ser uma ferramenta de ataque e defesa e de ser um
orgao sensorial. (LIEBICH, 2021) A divisdo externa do estojo cérneo € realizada
conforme a localizagao e fungao de cada parte, sendo: muralha (parede), sola, taldo,

linha branca, pinga e coroa (Figura 2) .
Figura 2 - Face solear dos cascos principais e rudimentares do bovino, com zona branca

(representagédo esquematica).
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Fonte: Adaptado de anatomia dos Animais Domésticos: Texto e Atlas Colorido, 2016, pg
646.

Especificando individualmente: A parede é formada a partir da jungéo entre a
pele e a ungula, e consiste em camada cérnea na grande maioria, a camada mais
dura. Ha uma face abaxial (exterior) e uma face axial (interior), que representa a
parte visivel da ungula, quando o animal tem a extremidade podal rente ao chdo, e
caudalmente se arredonda para formar o taldo. Considera-se que a ungula cresce
cerca de 5 mm por més, isto faz com que a parede na zona da pinga seja a porgao
mais velha da ungula. A parede dorsal deve fazer um angulo entre 45° a 50° com o
solo. Existem cerca de 1300 laminas na parede que estao presentes desde o dia do
nascimento. (BLOWEY, 2015).

A sola, fica totalmente separada da parede e tem uma origem diferente, pois
é formada a partir do cérion, imediatamente abaixo da 3?2 falange, também tem
aspecto mais amolecido. Ao contrario da parede, na sola ndo existem laminas.
(ASHDOWN, 2011).

A linha branca, a por¢ao que faz a jungdo de parede e da sola, e do taldo ao
longo de toda parede abaxial, contornando a pinga, até ao primeiro terco da parede
axial. Consiste num conjunto de células cimentadas, ndo totalmente queratinizadas e
despigmentadas, dai a designacdo de linha branca. (MAGEE, 2019).E um ponto de
fraqueza das ungulas dos bovinos, podendo funcionar como uma porta de entrada
para agentes infecciosos e como um local favoravel a impactacao de detritos. Como
€ uma estrutura menos dura, tem como vantagem, que quando em andamento,

permite um certo movimento e adaptagdo da ungula ao piso. A linha branca é mais
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estreita na zona axial da ungula, sendo mais larga na zona abaxial, especialmente
perto do taldo. Esta € uma razido pela qual a zona abaxial € mais propensa ao
aparecimento de doencga da linha branca (BLOWEY, 2015).

O taldo é uma porgao arredondada, coberta por ungula mais amolecida. Deve
ter a altura de 35mm a 40mm. E composto por tibulos que se prolongam ao longo
da curvatura do taldo. Tem um aspecto flexivel, cobrindo a almofada digital
subjacente ao cérion que € comprimida durante o andamento do animal, retornando
ao normal quando a pressao é removida. As continuas mudancgas de forma pdem a
parede adjacente, que € mais rigida, sob uma pressao consideravel, sendo também
apontada como uma das razdes para um maior aparecimento de lesées na linha
branca na zona abaxial ao nivel da jun¢ao da sola com o taldo (ASHDOWN, 2011).

Em relagao as estruturas funcionais, na extremidade distal de cada digito dos
bovinos podemos encontrar trés: a ungula, o coérion, e 0s 0ssos e estruturas
associadas a estes, histologicamente, na ungula, uma modificagdo da epiderme,
encontram-se quatro camadas: a camada cornea, a camada granulosa, a camada
espinhosa, e a camada germinativa ou basal, respectivamente do exterior para o
interior. J& no corion, que corresponde a derme, existem mais duas camadas:
camada laminar (ou papilar) e a camada reticular, composta por fibras reticulares
densas, que sao ligadas ao periosteo da falange distal. A unido entre o cérion e a
ungula é feita pela membrana basal (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2011) Embora
seja o corion que providencia suporte nutricional a ungula, € a camada da epiderme
que reveste o corion (camada germinativa ou basal) que é responsavel pela
segregacao e producgio da ungula (BLOWEY, 2015)

O corion é o tecido de suporte das extremidades dos digitos dos bovinos,
esse é composto por nervos e vasos sanguineos realizam transporte de nutrientes
ao periosteo da falange distal e para a formagao da ungula. Visto que é um tecido
vivo, sabe-se que quando danificado, causa dor ao animal. O cérion pode ser
dividido em cérion papilar, que € composto por papilas, corion laminar, que promove
o suporte da parede e fomenta uma ligagdo de sustentagédo entre a 32 falange e a
parede anterior da ungula, onde ha um numero maior de laminas, desta forma uma
ligacdo mais forte, na parede abaxial, quando comparada com a axial. Podendo
ocasionar ligeiros movimentos de rotacdo da falange distal na locomocéao, o que

predispde ao aparecimento de ulceras da sola (LIEBICH, 2021).
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O pulvino ou almofada digital, sdo trés almofadas formadas por uma densa
camada de tecido fibroelastico e conteudo lipidico, que atuam como amortecedores
(axial, central e abaxial), que tem a capacidade de se contrair e expandir durante a
locomocgéo, permitindo a absorgdo do choque, e a0 mesmo tempo que auxiliando no
retorno do sangue venoso proveniente dos membros. Em animais com escore
corporal mais baixo ou que tiveram episodios anteriores de inflamacgao do digito, a
gordura comecga a se depreciar, 0 que pode reduzir o grau de suspensao da 32
falange e predispor a ulcera de sola (BALJIT, 2021).

Ao observar mais internamente cada digito, € consideravel salientar algumas
estruturas importantes, que estdo presentes na figura 3. A falange distal, também
chamada de 3? falange, o maior osso das extremidades distais do bovino, a parte
anterior da 3?2 falange fica suspensa por ligagdes ao corion laminar. A extremidade
posterior esta suspensa pelo aparelho suspensor da 3?2 falange. Existem algumas
diferencas entre a suspensdo da 3?2 falange da ungula lateral, quando comparada
com a suspensao da 32 falange da ungula medial, sendo que na ungula lateral a 32
falange assenta parcialmente na sola, enquanto que na ungula medial existe uma
ligacdo mais forte do osso a parede, desta forma, a sola sofre menos pressao
aquando da sustentacido do peso. Essa pode ser uma das explicagcdes para existir
uma maior incidéncia de Uulceras da sola nas ungulas laterais dos membros
posteriores, em decorréncia disso, alguns autores como Blowey (2015) sugerem que
a ungula lateral dos membros posteriores deve sempre ser deixada com um
tamanho ligeiramente superior, para a sola n&o ficar excessivamente fina, durante o
casqueamento corretivo.

Os principais tenddes envolvidos nas estruturas angulares sdo o tendao
extensor digital comum e o tend&o flexor digital profundo. O tendao extensor digital
comum fica ligado ao processo extensor da 32 falange, tem funcéo a extensao das
articulagdes e o movimento do membro para a frente. O tendao flexor digital
profundo liga-se a tuberosidade flexora situada na base da 32 falange, e é
responsavel por tensionar o membro para tras e flexionar as extremidades podais
(MAGEE, 2019).

O osso sesamoide distal, ou osso navicular, tem funcdo de facilitar o
movimento do tendao flexor digital profundo. Entre o osso e o tendao existe uma
area lubrificada, denominada de bursa navicular, que tem como fungao facilitar o

movimento entre as duas estruturas (BLOWEY, 2015). Ha também ligamentos
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interdigitais distais ou cruciformes, que s&o quem limita a separagéo dos digitos,
eles estdo inseridos proximalmente nas eminéncias abaxiais nas extremidades
proximais das falanges médias, onde se unem aos ligamentos colaterais, cruzam
obliguamente o tendao flexor digital profundo e atingem o espaco interdigital, onde
se intercruzam e se unem. A maioria das fibras terminam no sesamdide distal do
lado oposto, mas algumas estéo inseridas na superficie interdigital da falange média
e no sesamoide distal do mesmo lado (BALJIT, 2021). A articulagcao da 32 falange
com a 22 falange apresenta, tal como todas as articulagbes moveis, os topos dos

ossos envolvidos revestidos por cartilagens. (MAGEE, 2019).

Figura 3 - Vista sagital dos digitos dos bovinos.
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Fonte: MICHEAU, 2019.

Em relagdo a distribuicdo do peso sob as ungulas, Blowley (2008), cita que
em uma ungula com o formato natural correto, o peso € suportado principalmente
pela parede, seguido dos talées. A parede contorna toda a ungula pelo lado abaxial,
seguindo pela pinga, até um terco do lado axial. Visualizando pelo plano axial,
observa-se que apenas a parede axial do primeiro terco serve de sustentacdo do
peso e que quando a parede se funde com a sola, esta ja ndo contacta com o chéo,
sendo esse contato estabelecido novamente apenas no taldo. Elaborando entéo
uma porgao que se apresenta cdncava na parte axial de cada ungula, chamada de

cruz axial, que deve ser mantida com este formato quando realizado casqueamento
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corretivo,viabilizando um espacgo interdigital funcional, que evite o acumulo de
matéria organica. Desta forma, porcdo da sola imediatamente abaixo da
tuberosidade flexora da falange distal, ndo deve manter contato com o solo,visto que
€ uma porgao com probabilidade de aparecimento de ulceras. Porém, nos regimes
de criacdo intensiva, a grande maioria dos animais estabulados caminham em
superficies cimento, provocando um desgaste mais rapido da parede,ocasionando
na perda da cruz axial, fazendo com que fique ao nivel da sola, levando ao
aparecimento de complicagdes. (Shakespeare, 2009). Um estudo realizado por Van
der Tol et al (2002) mostrou que na realidade dos animais confinados as maiores
pressdes sao exercidas na sola e ndo na parede.

Nos membros posteriores, a ungula lateral suporta ligeiramente mais peso
devido ao fato de também ter um tamanho ligeiramente superior, como ja citado
anteriormente (Blowey, 2008). O estudo realizado por Van der Tol et al (2002)
evidencia este fato. Alids, segundo os autores, a ungula lateral dos membros
posteriores esta sujeita a uma pressdo muito maior quando comparada com a
ungula medial, mesmo quando o animal esta em estacdo (Figura 4). Os mesmos
autores referem ainda que nos membros anteriores, as pressdes maximas foram
normalmente encontradas na ungula medial, e nos membros posteriores, as maiores

pressdes estavam localizadas na ungula lateral.

Figura 4 - Exemplo de uma medicdo da distribuicdo da pressdo no membro posterior esquerdo. A
pressao maxima é de 75 N/ cm2 . Os codigos de cor s&o, aproximadamente: azul = 1 a 15, azul claro
=15 a 30, verde = 30 a 45, amarelo = 45 a 60 e vermelho =60 a 75 N / cm2.
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Fonte: Van der Tol et al, 2002.

2.2 FISIOPATOGENIA DAS PATOLOGIAS PODAIS

As afeccbes podais sédo variadas, e tém manifestagdes clinicas e etioldgicas
multiplas (SHEARER; VAN AMSTEL, 2017). Os fatores que geram as afeccdes
podais podem estar ligados a ambiéncia, nutricdo, patologias sistémicas e genética.
Os fatores podem ser unicos ou associados, a depender da situacdo de cada
propriedade (EBLING, 2018).

2.2.1 Fatores Ambientais

As condigdes de higiene sao os principais fatores ambientais que determinam o
aparecimento de afeccbes podais, o acumulo de fezes e urina, umidade, tipo de
piso, o sistema de produgdo e manejo sdo responsaveis por comprometer a barreira
fisica do casco. Os animais confinados sdo comumente os mais afetados, pois
nesse sistema os cascos tendem a ficar mais umidos e apresentam menor dureza
em relacdo aos animais a pasto propiciando o desenvolvimento de patologias
causadas por alguns agentes, principalmente bactérias oportunistas que se
proliferam no acumulo de dejetos nas pistas, ou até mesmo na cama, onde o casco
fica diretamente em contato com os patégenos. Outro fator que pode levar o

acumulo de sujidades é a superlotagdo (PLAUTZ, 2013).
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A presenca de solo irregular, pedregoso ou piso abrasivo nas instalagdes,
interferem diretamente na manutengdo do equilibrio entre o desgaste e o
crescimento dos cascos (BARBOSA, 2019).

A associagao da abrasividade do piso e a umidade é um fator indiscutivel para
0 aparecimento de casos de lesbes podais, pois essas condicoes levam a um
desgaste excessivo em um casco amolecido, levando a absorg¢ao do tecido cérneo
dos cascos deixa-os mais susceptiveis a lesbes (BARBOSA, 2020).

O estresse térmico também é um fator importante ligado a ambiéncia, pois faz
com que o animal fique mais tempo em pé, com o objetivo de aumentar a sua
respiracao e troca de calor corporal. Ficando mais tempo em pé, ha um aumento do
numero de lesdes na regido da sola e da linha branca, devido ao suporte de peso e
pressdo em excesso (ALVAREZ et al., 2017).

2.2.2 Nutricao

A nutricdo pode se tornar o principal fator predisponente para ocorréncia de
doencgas podais dentro de um sistema de produgéo. Desta forma, a dieta das vacas
de leite deve ser balanceadas entre volumoso de boa qualidade e concentrado,
visando nutrir com eficiéncia essas vacas para que tenham uma boa conversao
alimentar. (QUEIROZ, 2017)

Dentre os fatores nutricionais deve-se considerar o balanceamento entre os
componentes da dieta, que incluem fonte de energia, proteinas (metionina e cistina),
fibra, minerais (zinco, cobre, selénio), biotina, vitamina E. Ademais, outros fatores
como cations, ionéforos, horménios, corpos cetbnicos e a maneira como esta dieta é
fornecida devem ser considerados. (GREENOUGETH, 2016).

Praticas de manejo que previnem o acumulo de acidos graxos volateis no
rumen devem ser adotadas (COSTA, 2015). A formagéao da estrutura do casco se da
pelo processo de queratinizacdo das células epidérmicas, onde ocorre uma
diferenciagcdo celular que transforma células epidérmicas vivas e funcionais, em
células cornificadas, denominadas queratindcitos. O estrato corneo € o produto final
da queratinizagdo, camada mais externa da epiderme, esse € formado por células
repletas de filamentos de queratina. A principal fungdo da queratina é proteger os

tecidos epiteliais contra agressdes ambientais. Desta forma, a estrutura e,
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consequentemente, a qualidade do tecido cérneo que compdem o casco dependem
de uma boa queratinizagdo e esta, por sua vez, necessita de um adequado
suprimento de aminoacidos, lipidios, vitaminas e minerais. Esses nutrientes sao
transferidos dos capilares sanguineos da derme para os queratinocitos por meio de
difusdo (GREENOUGETH, 2016). Deficiéncias nutricionais afetam a nutrigdo da
epiderme, o que leva a um comprometimento na diferenciacdo das células
epidérmicas e a producao de tecido cérneo. Consequentemente, ocorre sintese de
tecido corneo de baixa qualidade que apresenta maior predisposicdo a danos
quimicos, fisicos e microbianos (GALUZZI, 2012).

Em relagdo aos aminoacidos, a alanina, glicina, metionina e cisteina séo
importantes na formagao do estojo corneo. A cisteina e a metionina sdo aminoacidos
sulfurados, presentes em concentracao elevada na estrutura das queratinas. Ja
falando dos minerais, o calcio atua em vias de sinalizagdo envolvidas na
diferenciacao dos queratinécitos, incluindo a formagao dos desmossomos, além de
ser responsavel pela ativagdo das transglutaminases epidérmicas, que atuam na
formacao dos tonofilamentos de queratina, bem como na deposi¢cdao do envelope
celular dos queratinécitos. (GREENOUGETH, 2016).

Ademais, a hipocalcemia subclinica observada, principalmente, em vacas no
inicio de lactagcao € um dos fatores que contribuem para a sintese de tecido cérneo
de baixa qualidade durante o pds-parto. Ainda, a baixa concentragéo de calcio nos
queratinécitos durante este periodo esta relacionada a formacdo de sulcos
semicirculares na muralha de vacas recém-paridas (GREENOUGETH, 2016).

O zinco € um micromineral imperioso na sintese da queratina, para a
manutencdo da integridade do estojo corneo,tendo grande importancia na
queratinizacdo, devido a sua participacdo nos processos de divisao celular e do
crescimento e regeneragédo tecidual. A jungdo do zinco com os aminoacidos cisteina
e histidina, elabora dominios denominados “dedos de zinco” (fingers-Zn), que sao
coordenacoes tetraédricas envolvidas na transcricdo e replicagao celular (GALUZZI,
2012).

O cobre é utilizado fundamentalmente na respiragao celular, queratinizacao e
pigmentagdo dos tecidos, sabendo que a pigmentacdo dos cascos € influenciada
pelo cobre, pois é responsavel pela ativacdo da enzima tirosinase, a qual transforma
a tirosina em melanina. Algumas enzimas dependentes de cobre aumentam a

estabilidade estrutural dos filamentos de queratina que compdem o tecido cérneo do
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casco. Baixas concentracdes de cobre e de zinco no bulbo e sola do casco de
vacas, também, foram relacionadas a ocorréncia de tecido corneo de baixa
qualidade (MCDONALD, 2010).

O selénio contribui para a prote¢do e manutengao da substancia cementante
intercelular (SCI), € um micronutriente que atua como cofator da enzima glutationa
peroxidase, que tem como func¢do primordial proteger as células da oxidagéo, na
epiderme, a glutationa peroxidase atua na protegcdo contra agentes oxidativos das
membranas lipidicas intra e extracelulares, contribuindo para a manutengdo da
composigao da SCI, que contém alta concentragao de lipidios (ARAUJO, 2019).

No que se refere as vitaminas, a vitamina A, também conhecida como retinol,
atua na regulagao da diferenciagao celular e esta envolvida na formagao dos tecidos
epiteliais, sua funcdo no processo de queratinizacao esta associado, principalmente,

a sua importancia na proliferacéo e diferenciacéo celular ((QUEIROZ, 2017).

A vitamina D age no controle da homeostase do calcio, em conjunto com os
hormonios calcitonina e paratorménio, sua principal fungdo € aumentar a absorgao
ativa de calcio no intestino delgado e promover maior mineralizagdo 6ssea, desta
forma, a auséncia de concentragcdes séricas ideais desse nutriente pode
comprometer o metabolismo do calcio e interferir negativamente no processo de
queratinizacao (GALUZZI, 2012).

A vitamina E tem atividade antioxidante e por isso, € indispensavel para a
protecdo das células contra os danos ocasionados pelas espécies reativas do
oxigénio, que ocasionam danos celulares, por meio da peroxidagao dos lipidios da
membrana citoplasmatica, prejudicando a proliferagdo celular. Sendo antioxidante a
vitamina E, é capaz de remover as espécies reativas de oxigénio, estimulando o
crescimento e proliferagao celular, desta forma tem importancia comprovada para a
manutencdo do processo de proliferacdo e diferenciagcdo dos queratindcitos
(ARAUJO, 2019).

A biotina é uma vitamina envolvida na sintese de acidos graxos de cadeia
longa e na gliconeogénese, atuando no transporte do didxido de carbono de reacdes
enzimaticas, também €& um importante fator no desenvolvimento de tecidos
cornificados. A deficiéncia de biotina leva a um comprometimento na producao de

queratina. Varios trabalhos demonstraram que a suplementacdo com biotina em
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bovinos, tanto de aptidao leiteira quanto de producao de carne, promoveu melhora

na qualidade do casco e redugao das afecg¢des podais (QUEIROZ, 2017).

2.2.3 Fatores Individuais
2.2.3.1 Escore corporal

Randall (2015) relaciona a baixa do escore corporal com aparecimento de
ulcera de sola, visto que, pulvino, ou almofada digital, compreende almofadas
formadas por tecido fibroelastico e conteudo lipidico, atuam como amortecedores e
tem a capacidade de contrair e expandir durante a locomogao, permitindo a
absorcdo do choque. Sendo assim, em animais com escore corporal mais baixo ou
que tiveram episodios anteriores de inflamagao do digito, a gordura comecga a se
depreciar, o que pode reduzir o grau de suspensao da 32 falange e predispor a
ulcera de sola, e patologias associadas (BALJIT, 2021). Ademais, o escore corporal
baixo é diretamente ligada a uma subnutrigdo e ao balango energético negativo, que
como ja citado anteriormente, interfere pontualmente no desenvolvimento dos
tecidos ungulares. (QUEIROZ, 2017).

2.2.3.2 Prenhez

Erros de manejo durante o periodo do pré-parto podem levar a alteracbes
como hipocalcemia. A falta de calcio esta diretamente ligada a formag&o do tecido
corneo, visto que a prenhez e o parto sdo os periodos que o animal mais usa o
célcio, essa deficiéncia ira interferir diretamente na qualidade do tecido e

predisposicéo ao aparecimento de lesdes (ARAUJO, 2019).

2.2.3.3 Genética

Os animais de producédo foram submetidos a uma selegao genética que
objetiva o melhoramento os plantéis em qualidade racial e potencial produtivo, em
controvérsia, ndo houve o mesmo em relacdo a melhoria de qualidade dos membros

e cascos, buscando a conformacdo em tamanho corporal, determinando controle de
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carga sobre as unhas, desta forma, gerando mais lesées mecanicas nos cascos
(RANDALL et al., 2016).

Segundo Viana (2018), as claudicagcbes acometem com mais frequéncia os
bovinos de leite de alta produgdo em sistema de confinamento, e a parte racial
também é considerada como fator relevante, tendo maior predisponéncia as racas
taurinas, sendo as holandesas mais sensiveis que as zebuinas, por questdes de ma
formagdo das unhas, do bulbo e demais estruturas e tecidos influenciam no
aparecimento nos problemas dos membros.

Em relagao a herdabilidade e fatores genéticos das afecgdes podais, pode se
dizer que ocorréncia dessas patologias esta mais relacionada ao peso dos animais,
ou seja, gera um aumento de pressao dos tecidos responsaveis pela queratogenese,
as caracteristicas hereditarias na conformagdo desse animais em determinadas
racas pode ser responsavel por uma susceptibilidade a doengas metabdlicas
(WILSON-WELDER et al., 2015).

2.3 DERMATITE DIGITAL

A dermatite digital € uma doenga cosmopolita, mais comum em bovinos
leiteiros alojados sob condicdes de ambiente uUmido e higiene precaria
(CONSTABLE, 2020). Foi relatada pela primeira vez na Italia, em 1972, e teve uma
disseminagao preocupante pela Europa e Holanda, no final da década de 1970 e
inicio da década de 1980, chegou ao Reino Unido em 1985. Era conhecida como
doencga de Mortellaro (BLOWEY, 2015).

Os agentes etiolégicos primarios envolvidos no aparecimento da dermatite
digital sdo as espiroquetas anaerdbias Treponema spp. Além destas, outras
bactérias também anaerdbicas, ja foram isoladas no desenvolvimento da doenca
clinica, como a Dichelobacter nodosus, Fusobacterium necrophorum, normalmente
encontrada em casos de Flegmao, e Borrelia spp (CONSTABLE, 2020).

A dermatite digital € uma lesdo ulcerativa aguda ou crénica da pele dos
bulbos dos taldes ou da fenda interdigital (dermatite interdigital). Inicia-se , pela
perda de queratina superficial, com espessamento concomitante do epitélio tanto por
hiperplasia quanto por hipertrofia de células epiteliais. As camadas superficiais sao
eosinofilicas e sofrem alteragdo necrotica com o aparecimento de pequenos

orificios. A seguir, hd um grande numero de espiroquetas em torno desses orificios.



34

A perda de camadas superficiais de queratina estimula a proliferacédo e a hiperplasia
da epiderme. Em casos avangados, um grande numero de espiroquetas penetra na
erosdo dérmica e pode destruir a epiderme. Sendo assim, a dermatite digital
caracteriza-se pela erosdo das camadas superficiais da epiderme, hiperplasia e
hipertrofia epiteliais, dor e tumefagéo discreta (SILVA, 2023).

Comumente as lesdes ocorrem nos membros pélvicos e tendem ao
sangramento. As lesdes iniciais sdo circunscritas e apresentam aspecto granular
avermelhado, aspecto que lembra um morango, além disso, ha graus variaveis de
proliferacdo de papilas filiformes. As lesbes maduras sao mais proliferativas e
podem ter projecbes longas, semelhantes a verrugas, dai o termo doenga das
“verrugas peludas” (CONSTABLE, 2020). Porém, com a evolugdo do quadro elas
podem tanto manter caracteristica erosiva quanto progredir para forma proliferativa,
essa evolugcao € influenciada pela localizac&o inicial, animais que desenvolvem a
lesdo entre os taldes desenvolvem maioritariamente a forma erosiva, provavelmente,
pela conformagao anatdbmica que possibilita maior acimulo de sujidades. Por outro
lado, se a les&o iniciar na jungédo no limite do corio coronario dos talées na porgao
palmar ou plantar evoluira para a forma proliferativa (BLOWEY, 2015).

O tratamento convencional é realizado com antibidticos tépicos e sistémicos, ,
destacando a administragcao de oxitetraciclina de longa acao por via sistémica, visto
que, € comprovado que a oxitetraciclina possui importante efeito sob Treponema
sp., melhorando clinicamente as lesdes (WATTS et al., 2020). No entanto, apesar
destas terapias apresentarem boa eficacia, a restricado de presenca de residuos de
antibidticos no leite e a necessidade de respeitar o tempo de caréncia, limitam as
alternativas de tratamento, levando o antibiético tdépico a ser mais viavel.
(JOHNSON, 2019).

Ha relatos de tratamento com substéncias ndo antibidticas como sulfato de
cobre ou zinco, microminerais que possuem ag¢ao antimicrobiana conhecidas e sao
considerados essenciais para o processo de cicatrizagao de feridas (TEIXEIRA et
al., 2010), dleo de copaiba e acido salicilico (BOMJARDIM et al., 2020). Tais estudos
trazem comprovacéao de eficacia, reforcando a busca por terapias com melhor custo
beneficio para os produtores. Atualmente, um produto a base de acido citrico, 6leo
essencial de melaleuca, citrato de cobre e cloreto de zinco, comercialmente
nomeado como Hoofcare®, tem demonstrado bons resultados a campo em diversas
propriedades brasileiras (MENDONGCA, 2021)



3. RELATO DE CASO

Durante todo o periodo de acompanhamento do estagio, foram realizados
atendimentos de casqueamentos peridédicos em 10 propriedades na regido de
Manoel Ribas, sendo abordadas propriedades no territorio de Nova Tebas, Pitanga,
Candido de Abreu e lvaipora. Durante os atendimentos, era utilizada uma ficha que
continha uma lista com a nomenclatura de todas as afec¢des podais, e nela eram
registrados quantos casos de cada afeccdo eram diagnosticados durante aquele

atendimento. Ao final do estagio, foram atendidos 279 casos no total (Tabela 2).

Tabela 2: Casuistica de afecgbes podais durante o periodo de estagio.

Doenca Quantidade Porcentagem

Dermatite Digital 54 24,4%
Dermatite Interdigital 31 14,2%
Flegméo 16 1,8%

Ulcera de Sola 8 4,87%
Doencga da linha Branca 24 10,8%
Abscesso de linha branca 16 7,2%

Fissura Vertical 10 5,52%
Fissura Axial 8 7,2%

Eroséo de Taldo 11 5,89%
Ulcera de taldo 5 5,52%
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Hiperplasia Interdigital 4 2,26%
Hemorragia de sola 19 4,52%
Hematoma de sola 12 4,52%
Trauma de casco 3 1,3%

Fonte: Autor, 2023.

Devido a maioria da incidéncia ser da dermatite digital, optou-se por relatar e
revisar essa patologia.

Na propriedade leiteira atendida, ha cerca de 100 animais da raga holandesa
em lactacdo, de idades variadas, mantidas em sistema de confinamento compost
barn. Esses animais recebem trés tratos diarios, contendo por animal 6kg de pré
secado de 28kg de silagem de milho e 10kg de ragdo. Durante os manejos de
casqueamento corretivo, foram atendidos 18 casos de dermatite digital e 11 casos
de dermatite interdigital. Os animais acometidos apresentavam grau de claudicagao
3 e 4, claudicagdo moderada e claudicagdo severa, respectivamente, segundo a
escala de claudicagéo de bovinos padronizada por Greenough (1997).

Apés identificar as lesdes, foi realizado o casqueamento corretivo das
ungulas, e higienizacdo da ferida com clorexidina 2%. Para o tratamento das
dermatites foi utilizado a pasta Hoofcare®, associada a algumas gramas de sulfato
de cobre. A solugdo era aplicado diretamente sobre a lesdo, com um absorvente de
uso intimo feminino, por ter caracteristicas absorventes na superficie em contato
com a lesao e caracteristica impermeavel na face que fica em contato com o solo. O

curativo era finalizado com um rolo de bandagem elastica auto adesiva (Figura 5).
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Figura 5 - A - Localizagdo da lesdo de dermatite digital. B - Curativo usando absorvente,
pasta HoofCare e sulfato de cobre. C - Curativo fechado.

Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

Todos os animais identificados com dermatite digital eram tratados desta
maneira, e permaneciam com a bandagem em média 10 dias, apds esse periodo a
bandagem era retirada, e a lesdo era avaliada, em todos os casos, obteve-se
sucesso com apenas um curativo. Apds a retirada do curativo, um novo tecido ja
havia crescido, e a erosdo causada pela dermatite tinha sido eliminada por

completo, como mostra a figura 6.

Figura 6 - Casco do animal relatado apds a retirada do curativo.

Fonte: Arquivo pessoal, 2023.
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Como parte do tratamento, realizava-se uma orientagao ao produtor da causa
do aparecimento da patologia em varios animais, e como previni-la, incluindo o uso
correto dos ventiladores, e o manejo correto da cama do confinamento, para que
haja uma correta fermentacdo e secagem. Além disso, era dado orientagdes basicas
de higiene. Era indicado o uso do produto Tec Casco®, em forma de pé diluvio,
para cada 100 litros de de agua, 4% do produto diluido no tanque, ou como a
aplicagao direta do produto no casco, por meio de spray, no momento da ordenha
(Figura 7). Tec Casco® tem como objetivo higienizar cascos bovinos, age
diretamente na area eliminando os agentes, e tem em sua formula ingredientes de
alto poder higienizador aliados a componentes fortalecedores, como glicerina,
digluconato de clorexidina, cloreto de cetil trimetil aménio, biotina, queratina, cloreto
de benzalcbnio, corante azul de metileno, hidantoina, poliaminopropil biguanida. A
biotina € uma vitamina hidrossoluvel do complexo B, que ira auxiliar na producéo de
queratina para o casco, sua acao promove melhora na saude dos cascos,
crescimento e fortalecimento. A queratina € uma proteina fibrosa que apresenta
como caracteristicas a conformacao rigida, elasticidade e impermeabilidade a agua,
0 que resulta no fortalecimento e elasticidade do casco, menos ressecamento e

quebra.

Figura 6 - Aplicacdo do produto Tec Casco® durante a ordenha.

Fonte: Ebook Tec Casco®. 2022
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4 DISCUSSAO

Souza (2016) relaciona o aparecimento da dermatite digital com camas de
compost barn mal manejadas, acumulo de fezes e urina e umidade, fato que é
observado no ambiente de vivéncia onde se relatou o caso. E além disso, também é
relatado posicionamento do casco em pinga além de claudicagdo nos animais
acometidos, fator esse que foi critério de selecdo dos animais que passariam por
casqueamento corretivo.

Observou-se no caso relatado, que o tratamento tdpico a base de
oxitetraciclina, sulfato de cobre e pasta Hoofcare demonstrou um resultado
satisfatério quando aplicado em casos de dermatite digital. Remetendo assim a
bibliografia, que destaca a administracdo de oxitetraciclina, ressaltando que possui
importante efeito sob Treponema sp., melhorando clinicamente as lesées (WATTS
et al.,, 2020). Além dos relatos de Teixeira (2010) mostram tratamentos com
substancias nao antibiéticas como sulfato de cobre, que possui agao antimicrobiana
essenciais para o processo de cicatrizacao de feridas, ainda o base de acido citrico,
oleo essencial de melaleuca, citrato de cobre e cloreto de zinco, comercialmente
nomeado como Hoofcare®, tem demonstrado bons resultados, semelhantes aos
visualizados no caso relatado.

Em relagéo a profilaxia, a literatura recomenda o uso do pediluvio, mas, para
que o objetivo seja atingido, € importante que exista um lava-pés a uma distancia de
pelo menos 2 metros antes do pediluvio, ambos devem estar protegidos do sol e da
chuva. As dimensbes devem ter pelo menos 80 cm de largura, 3 metros de
comprimento, 30 cm de altura e uma lamina de agua que pode variar entre 12 a 15
cm de altura (SOUZA et al., 2016). Sabe-se também, que um pedilivio mal
manejado, com presenga de matéria organica como fezes e barro, pode contribuir
para aumentar a disseminagcdo de enfermidades podais pelo rebanho chegando
atingir 100% da propriedade (SALVADOR et al.,, 2018). Desta forma, o uso de
pediluvio se torna uma opcao de profilaxia que demanda de uma maior estrutura, e
investimento, sendo assim, aplicacdo do produto Tec Casco® relatada, diretamente
sobre o casco, durante a ordenha, se faz mais eficiente, visto menor investimento,

resultados positivamente semelhantes e sem chances de contaminagao cruzada.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As patologias podais sofreram um agravamento nos ultimos anos, principalmente
devido as mudangas no manejo para intensificacdo da producéo leiteira, além da baixa
herdabilidade genética. Sabendo que os principais agravantes sao os pisos duros e
abrasivos, além do acumulo de dejetos e umidade presentes nesse tipo de criacao,
sabe-se que é mais comum em sistemas de confinamento de bovinos leiteiros. Além do
prejuizo direto do descarte dos animais, ha ainda as perdas indiretas, relacionadas a
baixa producgéo, e descarte do leite por uso de antibiéticos. Sendo assim, o uso de um
tratamento topico e sem caréncia é de fundamental importancia. Além disso, vale
reforgar as boas praticas de manejos, agindo principalmente na profilaxia das afecgdes,
através de casqueamento corretivo, pediluvios e substancias desinfetantes diretas, além
do melhoramento das instalagdes, para assim preservar o bem-estar e saude podal
desses animais, visto que, a dermatite digital pode é transmitida entre os animais de um

mesmo ambiente.
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