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FERTILIZANTES FOLIARES A BASE DE ACIDO PERACETICO E ACIDO
ACETICO PARA O CONTROLE DA MANCHA FOLIAR DE GLOMERELLA NA
MACIEIRA
FOLIAR FERTILIZERS BASED ON PERACETIC ACID AND ACETIC ACID TO
CONTROL GLOMERELLA LEAF SPOT ON APPLE TREES

LACONSKI, James Matheus Ossacz.!
SECCO, Daiane.?
ARAUJO, Leonardo.?

RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o uso de fertilizantes foliares que apresentam acido
peracético e &cido acético em sua formulagéo, isolado ou em mistura com fungicidas, bem como
o efeito do pH em calda para o controle da MFG. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo. As mudas foram inoculadas com uma suspensédo de Colletotrichum fructicola e 24
horas apds receberam os tratamentos: testemunha (Agua em pH 6,6); T2: Agua + Acido acético
(500 uL /500 mL) (pH:3,4); T3: Monix® (500 uL /500 mL) (pH 5,2 corrigido); T4: Monix® (pH
3,7); T5: CleanUp® (500 pL /500 mL) (pH 5,1 corrigido); T6: CleanUp® (pH 3,7); T7:
Manzate® (1 g /500 mL) (pH 6,6); T8: Cabrio Top® (1,25 g /500 mL) (pH 6,2); T9: Monix® +
Manzate (pH 3,8); T10: Monix® + Manzate (pH: 5,0 corrigido); T11: CleanUp® + Manzate®
(pH 3,8); T12: CleanUp® + Manzate® (pH 5,0 corrigido); T13 CleanUp® + Cabrio Top® (pH
3,7); T14: CleanUp® + Cabrio Top® (pH 5,0 corrigido); T15: Monix® + Cabrio Top® (pH 3,6);
T16: Monix® + Cabrio Top® (pH 5,1 corrigido). Aos quatorze dias ap6s a inoculagao observou-
se os melhores IC da MFG (entre 42 e 62%) para os tratamentos 5, 7 e 10. A mistura do Monix®
com Manzate® reduziu o IC do fungicida sobre a MFG, quando nio foi ajustado o pH da calda
(pH entre 3,6 a 3,8). A mistura do Clean Up® com Cabrio Top® melhorou o IC do fungicida
sobre a MFG quando ajustado o pH da calda entre 5 e 6. O menor ID (4 %) foi observado no
tratamento T5 (pH corrigido 5,1). A mistura de CleanUp® com Manzate aumentou o ID (entre
28 e 32%) no T11 e T12, comparado ao tratamento isolado deste fungicida (10%; T7),
principalmente quando o pH da calda ndo foi ajustado. A mistura de CleanUp® com Cabrio
Top® (T13), aumentou o ID (entre 23 e 33%), comparado ao tratamento isolado deste fungicida
(19%; T8). A mistura do Monix® com Manzate aumentou o ID (entre 16 e 25%) no T9 e T10,
comparado ao tratamento isolado do fungicida, principalmente quando o pH da calda néo foi
ajustado. A mistura de Monix® com Cabrio Top®, proporcionou diminuicéo do ID (entre 12 e
18%), comparativamente ao fungicida isolado. Em suma, os resultados do presente estudo
indicam que o CleanUp® (pH corrigido entre 5 e 6), fornece alto IC (61%) e ID de 16% sobre
a MFG quando utilizado isolado, e que este fertilizante pode reduzir a eficiéncia dos fungicidas
quando usado em mistura, mesmo com correcdo do pH da calda de pulverizagdo. O Monix®,
forneceu IC em torno de 38% e ID de 10% (pH corrigido entre 5 e 6) sobre a MFG quando
utilizado de maneira isolada.

PALAVRAS-CHAVE: Colletotrichum fructicola, fungicidas, mancha da gala, sanificante.
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ABSTRACT

The objective of the present study was to evaluate the use of foliar fertilizers that present
peracetic acid and acetic acid in their food, alone or in mixture with fungicides, as well as the
effect of pH in syrup for the control of MFG. The experiment was conducted in a greenhouse.
The seedlings were inoculated with a suspension of Colletotrichum fructicola and 24 hours after
they received the treatments: control (Water at pH 6.6); T2: Water + Acetic acid (500 pL /500
mL) (pH: 3.4); T3: Monix® (500 pL / 500 mL) (pH 5.2 corrected); T4: Monix® (pH 3.7); T5:
CleanUp® (500 pL / 500 mL) (corrected pH 5.1); T6: CleanUp® (pH 3.7); T7: Manzate® (1 g/
500 mL) (pH 6.6); T8: Cabrio Top® (1.25 g / 500 mL) (pH 6.2); T9: Monix® + Manzate (pH
3.8); T10: Monix® + Manzate (pH: 5.0 corrected); T11: CleanUp® + Manzate® (pH 3.8); T12:
CleanUp® + Manzate® (pH 5.0 corrected); T13 CleanUp® + Cabrio Top® (pH 3.7); T14:
CleanUp® + Cabrio Top® (pH 5.0 corrected); T15: Monix® + Cabrio Top® (pH 3.6); T16:
Monix® + Cabrio Top® (pH 5.1 corrected). Fourteen days after inoculation, the best Cl of MFG
was observed (between 42 and 62%) for treatments 5, 7 and 10. The mixture of Monix® with
Manzate® reduced the IC of the fungicide on the MFG, when the pH of the syrup was not
adjusted (pH between 3.6 to 3.8). The mixture of Clean Up® with Cabrio Top® improved the
IC of the fungicide on the MFG when the pH of the syrup was adjusted between 5 and 6. The
lowest ID (4%) was observed in the T5 treatment (corrected pH 5.1). The mixture of CleanUp®
with Manzate increased the ID (between 28 and 32%) in T11 and T12, compared to the isolated
treatment of this fungicide (10%; T7), especially when the pH of the solution was not adjusted.
The mixture of CleanUp® with Cabrio Top® (T13), increased the ID (between 23 and 33%),
compared to the isolated treatment of this fungicide (19%; T8). The mixture of Monix® with
Manzate increased the ID (between 16 and 25%) in T9 and T10, compared to the isolated
treatment of the fungicide, mainly when the pH of the syrup was not adjusted. The mixture of
Monix® with Cabrio Top®, provided a decrease in ID (between 12 and 18%), compared to the
fungicide alone. In summary, the results of the present study indicate that CleanUp® (corrected
pH between 5 and 6), provides high Cl (61%) and ID between 16% on MFG when used alone,
and that this fertilizer can reduce the efficiency of fungicides when used in mixture, even with
pH correction of the spray solution. Monix®, provided CI around 38% and ID between 10%
(pH corrected between 5 and 6) on MFG when used in isolation.

KEYWORDS: Colletotrichum fructicola, fungicides, gala stain, sanitizing.

1. INTRODUCAO

A macieira (Malus domestica) é uma fruteira lenhosa de pequeno a médio porte,
pertencente a familia Rosaceae e de clima temperado, que possui grande importancia
econdmica, sendo a oitava fruta mais produzida no Brasil na safra de 2019/20, com mais de 1
milhdo de toneladas, e no ranking de exportacéo, ficou em quarta colocacao, com cerca de 71
milhdes de quilos exportados (MENDEZ, 2016; CARVALHO et al., 2019).

Doencas sdo um dos grandes problemas que acometem a cultura da macieira, devido ao

aumento do custo de producéo e reducdo de produtividade. A mancha foliar da Glomerella



(MFG), conhecida também como Mancha da Gala, é considerada a principal doenca de verdo
da cultura. Seu primeiro relato ocorreu, no Brasil em 1983, no municipio de Porto Amazonas,
Parana, onde ficou restrita por cerca de seis anos. Atualmente encontra-se disseminada em
praticamente todos os polos de producdo da fruta, até mesmo em areas de altitude acima de
1.400 metros (KATSURAYAMA e BONET]I, 1999; EPAGRI, 2002).

A doenga, causada pelo fungo Colletotrichum sp., provoca o aparecimento de
numerosas pontuacdes deprimidas nos frutos de coloracdo marrom-clara a marrom escura, de
aproximadamente 1 a 3 mm de diametro. Nas folhas os sintomas iniciais sdo manchas de
coloragdo variando de vermelho a roxo que aparecem dois dias apos a infeccdo em plantas
inoculadas, e que evoluem para manchas necrdéticas com formato irregular. As folhas lesionadas
ficam inteiramente marrom e desidratadas, ou amarelecem e caem entre oito a dez dias
(EPAGRI, 2002; ARAUJO e MEDEIROS, 2018).

Em condigdes de temperaturas acima de 24°C e alta umidade relativa, a doenga pode
causar elevadas perdas de producdo. Nestas condigdes 6timas, a desfolha pode ser superior a
75%, comprometendo a producdo na safra seguinte, e afetando a qualidade dos frutos
(ARAUJO et al., 2016). De acordo com Katsurayama e Boneti (2012) a MFG causa prejuizos
de até 20%, mesmo com a adocéo de fungicidas que busquem seu controle, mas suas utilizaces
podem aumentar o custo de producdo em 10%.

O controle da MFG tem sido feito por meio de aplicagdes de fungicidas do grupo dos
ditiocarbamatos, o que resulta em grande namero de pulverizacbes (KATSURAYAMA e
BONETI, 2012). Na tentativa de melhorar o controle fornecido pelos fungicidas e conter as
epidemias nos pomares, cada vez mais tém-se utilizados métodos alternativos, a exemplo de
substancias como produtos sanificantes ou acidos organicos. Dentre esses produtos pode-se
citar o 4cido peracético, um agente sanificante de grande estabilidade e de rapida propriedade
fungicida (BASSETTO, 2006) e o acido acético, um composto estavel utilizado em inumeros
processos industriais (CAMILI, et al., 2010).

O é&cido peracético é também conhecido como perdxido de acido acético ou acido
peroxiacético. E um excelente sanitizante, devido a grande capacidade de oxidacdo de
componentes celulares de microrganismos, tendo um efeito rapido sob baixas concentraces
em um grande nimero de microrganismos. E um biocida efetivo, por conta da sua acio na
presenca de material organico, e ndo apresenta efeito residual toxico (SREBERNICH, 2007).
Quanto ao &cido acético, este possui propriedades desinfetantes e pode desempenhar a funcéo
de desinfecgdo de algumas superficies (TRABULSI e ALTERTHUM, 2004).



Trabalhos preliminares com fertilizantes foliares que contém &cido peracético e &cido
acético em sua composicdo mostram que estes produtos fornecem de 10 a 40% de indice de
controle da (MFG) aplicado antes ou ap06s a infec¢cdo por Colletotrichum sp. em macieira (YURI
etal., 2019).

Em geral os principais fungicidas utilizados no controle da MFG possuem méxima
eficiéncia em caldas com pH variando entre 6,0 e 6,5, demonstrando & necessidade de corregao
sob valores inferiores e superiores. De maneira pratica, os agricultores podem utilizar alguns
produtos para ajustar o pH da calda, como: sumo de limé&o, vinagre ou acido fosférico, de modo
a evitar mudangas na eficiéncia do produto (PEREIRA, MOURA e PINHEIRO, 2015).

Desta forma, o objetivo do presente estudo foi avaliar o uso de fertilizantes foliares que
apresentam o acido peracético e o acido acético em sua formulacéo, isolado ou em associacédo

com fungicidas, bem como o efeito do pH em calda para o controle da MFG.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no Departamento de Fitopatologia da Epagri (Empresa
de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina) no municipio de Sdo Joaquim,
SC.

Para inoculagdo um isolado de Colletotrichum fructicola foi mantido em meio BDA por
10 dias sob 25°C e 12 horas de fotoperiodo em BOD. Apos esse periodo as colonias foram
raspadas, com a alca de Drigalsky, e a concentragdo da suspensao ajustada para 3 x 10° conidios
mL1de C. fructicola com auxilio de uma camara de Neubauer. Em seguida mudas de macieira
copa ‘Gala’ enxertadas sobre o porta-enxerto M.9 de um ano de idade foram inoculadas e
mantidas em camara no escuro a 100 % UR e 20 °C por 24 h.

Apbs decorrido 24 horas da inoculacdo, as plantas foram transportadas para casa-de-

vegetacdo, onde realizou-se a pulverizacgdo das plantas com os tratamentos citados na tabela 1.



Tabela 1. Tratamentos com fertilizantes foliares e fungicidas no controle da Mancha Foliar de
Glomerella (Colletotrichum fructicola), com seus respectivos principios ativos, valores de pH

e dosagem.
Tratamentos Principio Ativo pH Dosagem
1. Testemunha: Agua 6,6
2. Agua + Acido Acético 34 500 pL /500 mL
. Acido Acético + Corrigido:
®
& LT Molibdénio + Niquel 5.2 SO L S,
4. Monix® 3,7 500 pL /500 mL
5.CleanUp® Acido acetlc,o. + Acido Corrigido: 500 ul /500 mL
Peracetico 51
6. CleanUp® 3,7 500 uL /500 mL
7. Manzate® Mancozeb 6,6 1 g /500 mL
8. Cabrio Top® Metiram + Piraclostrobina 6,2 1,25 g /500 mL
9. Monix® + Manzate® 3.8 500 pL /500 mL/1 g /500 mL
10. Monix® + Manzate® Corg'%'d‘): 500 uL /500 mL/1 g /500 mL
11. CleanUp® + Manzate® 3,82 500 uL /500 mL/1 g /500 mL
12. CleanUp® + Manzate® Corg'%'d‘): 500 uL /500 mL/1 g /500 mL
13. CleanUp® + Cabrio Top® 3,76 500 uL /500 mL/1,25 g /500 mL
14, CleanUp® + Cabrio Top® Corg'%'do: 500 L /500 mL/1,25 g /500 mL
15. Monix® + Cabrio Top® 3,64 500 pL /500 mL/1,25 g /500 mL
16. Monix® + Cabrio Top® Corg'gl'd“ 500 L /500 mL/1,25 g /500 mL

Fonte: Do autor (2020)

Devido a alta acidez das caldas, em alguns tratamentos ajustou-se o pH entre 5 e 6 com
hidroxido de sddio (1 N), para verificar se este pardmetro afetaria o indice de controle e
desfolha. Os produtos Monix® e o CleanUp® sdo os fertilizantes foliares que apresentam o &cido
acetico e acido acético mais peracético respectivamente, os demais produtos utilizados sédo
fungicidas.

As plantas foram mantidas em casa de vegetacdo por 14 dias, sob 20 °C, irrigadas
manualmente, de acordo com a sua necessidade hidrica. Aos, 14 dias apds a inoculacao,
avaliou-se a severidade da MFG nas cinco ultimas folhas de cada planta com o auxilio da escala
de Moreira et al., (2018). Baseado nos valores de porcentagem de severidade calculou-se o
indice de controle (IC) nos tratamentos em comparagdo a testemunha. Para tanto, estabeleceu-
se que os valores de severidade obtidos com a testemunha (tratamento 1) através da escala,

correspondiam a 100%, com isso fez-se a proporgdo para cada tratamento. Obtidas as
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proporcdes de severidade diminui-se este valor de 100 (controle méximo), e com isso obteve-
se a porcentagem de controle para cada tratamento.

Também foi determinado o indice de desfolha (ID), afim de verificar se os tratamentos
sdo capazes de influenciar em um dos principais sintomas de MFG, a intensa desfolha, o qual
foi baseado no nimero de folhas inicial e final nos tratamentos de acordo com YURI et al.,
(2019).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso, com quatro repeticdes,
sendo cada repeticdo constituida por uma planta/vaso.Os dados foram submetidos a anélise de
variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas através do teste de Tukey, a 5% de
probabilidade, sendo utilizado o software SISVAR (FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 apresentaram indice de
controle (IC) de 19,9; 38,5; 29,6; 61,8; 36,7; 42,4; 17,2; 18,4; 48,6; 13,5; 26,6; 5,3; 35,1; 32,2
e 32,2%, respectivamente. Todos os tratamentos, com exce¢do do CleanUp® + Cabrio Top®
(pH 3,7) e CleanUp® + Manzate® (pH 3,8) foram superiores a testemunha (agua pH 6,6),
demonstrando a diminuicio da eficiéncia do Cabrio Top® e Manzate®, quando utilizados em
associacdo com o CleanUp® em pH 4acido. Os tratamentos CleanUp® (pH corrigido), Manzate®
(pH 6,6) e Monix® + Manzate® (pH corrigido) foram os que apresentaram os maiores IC da
MFG, com valores entre 40 e 60 % (Tabela 2). Estes resultados demonstram a importancia de
se realizar a correcdo de pH da calda de pulverizacdo. Uma vez que, varios produtos podem
reduzir o pH da &gua de pulverizacdo e por conta disso provocar a dissocia¢do ibnica e
precipitacdo do produto, reduzindo sua solubilidade e como consequéncia, podendo causar méa
homogeneizacdo na calda, aumentando os riscos de fitotoxicidade nas plantas e menor eficacia
(FONSECA, 2018).

Com relagdo aos fungicidas utilizados de maneira isolada, 0 Manzate® (pH 6,6)
apresentou melhor 1C, com 42,4%, em relacgéo ao Cabrio Top® (pH 6,2) com 17,2% (Tabela 2).
Resultados similares foram obtidos por Lima, Araujo e Pinto (2018) que constataram melhores
IC para o fungicida de principio ativo Mancozeb, quando comparado ao Metiram +
Piraclostrobina utilizado de forma curativa. Os resultados condizem também com Araujo et al.,
(2017), os quais citam, através de escala de eficiéncia e classificacdo dos fungicidas, baseadas
em relatos e testes de eficiéncia, que o Mancozeb apresenta “boa” eficiéncia sobre a MFG,

enquanto que para Metiram + Piraclostrobina o efeito € classificado como “intermediario”.
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Além disso, o Mancozeb pode ser influenciado pelo momento de utilizagdo (protetor: 24 horas
antes da infeccdo/ curativo: 24 horas ap6s a infec¢do), bem como o Metiram + Piraclostrobina
(VALDEBENITO-SANHUEZA, 1999; LIMA, ARAUJO e PINTO, 2018).

No presente estudo, todos os tratamentos foram aplicados 24 horas apés a inoculagédo
de C. fructicola, isto explicaria 0 menor IC do Mancozeb e Metiram + Piraclostrobina em
relagdo ao tratamento CleanUp® (pH corrigido). De acordo com Lima, Araujo e Pinto (2018)
quando estes fungicidas sdo posicionados de forma curativa, proporcionam menores IC da
MFG, comparado ao tratamento preventivo

Ao comparar os fertilizantes foliares, foi possivel verificar que o CleanUp® (pH
corrigido) apresentou melhores IC (61,8%) em relagdo ao Monix® (pH corrigido), Monix®
(pH3,7) e CleanUp® (pH 3,7), 0s quais apresentaram 38,5, 29,6 e 36,7%, respectivamente. A
corre¢do de pH para os tratamentos Monix® (pH corrigido) e o Monix® (pH 3,7) néo alterou o
IC sobre a MFG. Ja para os tratamentos CleanUp® (pH corrigido) e CleanUp® (pH 3,7) a
correcédo do pH de calda de pulverizacao influenciou de maneira positiva no IC da MFG (Tabela
2). Este resultado demonstra que as correcdes de pH de calda de pulverizacdo ndo sdo somente
necessarias para fungicidas, mas para fertilizantes foliares também. Estes dados sdo
semelhantes aos encontrados por Yuri et al., (2019) que relatou maior eficiéncia do fertilizante
foliar a base de 4cido peracético CleanUp® em relacdo ao Monix® para o controle da MFG
quando utilizados um dia apds a inoculagéo do fungo.

No que se refere aos tratamentos com mistura de Mancozeb com fertilizantes foliares, o
melhor IC foi obtido no Monix® + Manzate® (pH corrigido) (48,6%), diferindo dos demais,
Monix® + Manzate® (pH corrigido), CleanUp® + Manzate® (pH 3,8) e CleanUp® + Manzate®
(pH corrigido), os quais proporcionaram 18,4, 13,5 e 26,6%, respectivamente. Os resultados
indicam que tais misturas, proporcionam reducdo do IC do Mancozeb sobre a MFG, quando
comparados a utilizacdo do fungicida de maneira isolada, com excecdo do tratamento em
associacdo com acido acético (Monix®) com a correcdo de pH. Com relagdo ao CleanUp® +
Manzate® (pH 3,8) e CleanUp® + Manzate® (pH corrigido) a correcdo do pH de calda de
pulverizagdo ndo influenciou no aumento do IC, uma vez que, tais tratamentos foram iguais
estatisticamente (Tabela 2).

Em relacdo aos tratamentos com mistura de Metiram + Piraclostrobina e fertilizantes
foliares, 0 melhores IC foram obtidos nos tratamentos CleanUp® + Cabrio Top® (pH corrigido)
(35,1%), Monix® + Cabrio Top® (pH 3,6) (32,2%) e Monix® + Cabrio Top® (pH corrigido)
(32,2%), e em relagéo ao CleanUp® + Cabrio Top® (pH 3,7) com 5,3%. Tais dados demonstram

que o acido peracético (CleanUp®) pode aumentar a eficiéncia do fungicida quando se corrige
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0 pH da calda de pulverizacdo. Em contraste quando ndo ha correcdo da calda utilizando a
mesma mistura de fungicida e acido peracético pode ocorrer reducédo de IC. Além disso, o acido
acético (Monix®) aumentou a eficacia do produto, independente da presenca ou auséncia da
correcdo de pH (Tabela 2). De acordo com Gazziero (2015), algumas misturas podem
apresentar vantagens em comparacéo a aplicacdo de um Unico produto, devido ao aumento da
eficiéncia contra os organismos alvos e ao efeito aditivo que essa associagcdo pode proporcionar.

Dentre os tratamentos com os acidos peraceético e acético utilizados em mistura, 0s que
apresentaram melhores IC foram o Monix® + Manzate® (pH corrigido) e CleanUp® + Cabrio
Top® (pH corrigido), com controle médio de 41% (Tabela 2). Ambos em pH corrigido,
retratando a necessidade de correcdo para melhor IC nesses tratamentos. Enquanto que, 0s
menores indices foram obtidos no CleanUp® + Manzate® (pH 3,8) e CleanUp® + Cabrio Top®
(pH 3,7), demonstrando que o &cido peracético CleanUp® necessita de corregdes de pH de calda
para melhorar o IC quando utilizado com o0 Mancozeb e Metiram + Piraclostrobina. Além disso,
0 Mancozeb de acordo com Integrade Fruit Guide [s.d.] ttm como pH ideal de aplicacéo entre
5,5 e 6, 0 que explica 0 menor IC no tratamento CleanUp® + Manzate® (pH corrigido) em
relacio ao CleanUp® + Manzate® (pH 3,8).

Os tratamentos 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 apresentaram indice de
desfolha (ID) de 27,5; 26,2; 10,9; 10,8; 16,6; 4,1; 10,3; 25; 16,7; 32; 28,4; 19,9; 12,3; 18,8; 33,4
e 23,6%, respectivamente. Os tratamentos 2, 8, 10, 11, 12, 14, 15 e 16 foram iguais a
testemunha, com ID médio de 25,9%. Em contraste, os demais tratamentos apresentaram ID
médio de 11,6%, sendo inferior a testemunha (Tabela 2).

Com relagdo aos fungicidas utilizados de maneira isolada, 0 Manzate® e Cabrio Top®
ndo apresentaram diferencas significativas entre si, com 1D médio de 15,1% sobre a MFG e
inferior a testemunha (Tabela 2).

Ao comparar os fertilizantes foliares, observou-se maior ID para o0s tratamentos
CleanUp® (pH 3,7), Monix® (pH corrigido) e Monix® (pH 3,7) (valor médio 16,6%) comparado
a CleanUp® (pH corrigido) (4,1%). Estes resultados s&o semelhantes aos de Yuri et al., (2019),
que constataram ID estatisticamente iguais para os fertilizantes Monix® e CleanUp®. Os
tratamentos CleanUp® (pH corrigido) e CleanUp® (pH 3,7) apresentaram variagio no 1D em
funcdo da correcdo de pH, uma vez que o indice destes foi de 4,1 e 16,6%, respectivamente
(Tabela 2).

No que se refere aos tratamentos com mistura de Mancozeb e os fertilizantes foliares,
verificou-se maiores 1D nos tratamentos Monix® + Manzate® (pH 3,8) (25%), CleanUp® +
Manzate® (pH 3,8) (32%) e CleanUp® + Manzate® (pH corrigido) (28,4%), em relagdo ao
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Monix® + Manzate® (pH corrigido) (16,7%) que houve correcédo de pH (Tabela 2). Diante disso,
verifica-se que dependendo da associagcdo do Mancozeb com fertilizantes foliares a base de
acido peracético e acético sem correcdo do pH pode proporcionar aumentos no ID.

Com relacdo ao Metiram + Piraclostrobina em mistura com os fertilizantes foliares,
observou-se os maiores ID no tratamento CleanUp® + Cabrio Top® (pH 3,7) (33,4%), em
comparacdo ao Monix® + Cabrio Top® (pH 3,7) (12,3%) e Monix® + Cabrio Top® (pH
corrigido) (18,8%). Essa mistura (CleanUp® + Cabrio Top® (pH 3,7)) aumentou o ID da MFG,
comparado ao tratamento isolado deste fungicida (20%; Cabrio Top® (pH 6,2)). A correcio do
pH na calda de pulverizagdo nas misturas de Metiram + Piraclostrobina com os fertilizantes
foliares ndo melhoraram o ID nos tratamentos (Tabela 2). Estes resultados se assemelham ao
exposto por Ferreira (2017), em que avaliando a associacdo de fungicidas (Trifloxistrobina +
protioconazol) com fertilizantes foliares (Potamol e Platinum S. Mn) na cultura da soja,
observaram menor 1D no tratamento que continha o fungicida utilizado de maneira isolada para
a cultivar M77391PRO. Além disso, o autor também avaliou o efeito da corre¢do de pH da calda
de pulverizacdo na mistura fungicida e fertilizante foliar, no qual ndo houve diferencas
estatisticas no ID dessa associacdo sob a corre¢do de pH de calda, concordando com os
resultados do presente estudo.

Os tratamentos CleanUp® + Manzate® (pH 3,8) e CleanUp® + Cabrio Top® (pH 3,7)
foram os que apresentaram os maiores ID da MFG, com valores entre 30 e 35 % (Tabela 2).
Em plantas deciduas, como a macieira, a necessidade de permanéncia das folhas na planta no
maior tempo possivel é essencial para o bom desenvolvimento da planta (ALVES e MIO, 2008)
e, de acordo com Meyer (2014), a desfolha pode propiciar a diminui¢do do tamanho dos frutos
a medida que aumenta a intensidade.

A MFG ¢é uma doenca caracterizada por causar uma intensa desfolha na planta, nesse
sentido, o tratamento que propiciou o menor ID foi 0 T5 (< 5%), demonstrando que o baixo pH
da calda de pulverizagcdo pode estar associado a maior desfolha das plantas, embora seja
dependente do fungicida e fertilizante foliar usado isolado ou em mistura na calda de

pulverizacao.
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Tabela 2. indice de Controle (%) da Mancha Foliar da Glomerella (MFG) e indice de Desfolha
(%) da Mancha Foliar da Glomerella (MFG) em folhas de macieira tratadas com fertilizantes

foliares e fungicidas utilizados de maneira isolada ou em associacéo.

Tratamentos indice de Controle (%) indice de Desfolha (%)
1. Testemunha: Agua 0,001 27,5 ab
2. Agua + Acido Acético 19,9 efg 26,9 abc
3. Monix® 38,5 bed 10,8 de
4. Monix® 29,6 cdef 10,9 de
5.CleanUp® 61,8 a 4,19¢e
6. CleanUp® 36,7 bed 16,6 cd
7. Manzate® 42,4 be 10,3 de
8. Cabrio Top® 17,2 fgh 19,9 bed
9. Monix® + Manzate® 18,4 efgh 25,0 abc
10. Monix® + Manzate® 48,6 ab 16,7 cd
11. CleanUp® + Manzate® 13,5 ghi 32,0a
12. CleanUp® + Manzate® 26,6 defgy 28,4 ab
13. CleanUp® + Cabrio Top® 5,35 hi 33,4a
14. CleanUp® + Cabrio Top® 35,1 bed 23,6 abc
15. Monix® + Cabrio Top® 32,2 cde 12,3 de
16. Monix® + Cabrio Top® 32,2 cde 18,8 bed

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados observados no presente trabalho levam a conclusdo de que o &cido
peracético CleanUp® possui funcéo sanitizante, capaz de controlar a MFG de forma parcial.
Seu melhor efeito é dado com a corre¢édo de pH da calda e sua utilizacdo em associa¢do a outros
fungicidas pode diminuir seu efeito. Além disso, esse tratamento proporcionou ID reduzido.

O é4cido acético Monix® apresentou alternancias de IC quando utilizado em conjunto
com 0 Mancozeb e quando houve correcdo de pH, demonstrando que isoladamente e com 0s
demais fungicidas tém seu IC influenciado pelo pH da calda. O ID néo diferiu nos tratamentos
com o Monix®, quando houve presenca ou auséncia de correcdo de pH.

O fungicida Metiram + Piraclostrobina (Cabrio Top®) apresentou o IC aumentado
quando utilizado em associagdo com os &cidos (Monix® e CleanUp®), independente da correcéo
de pH da calda, com excecéo do tratamento que continha CleanUp® em pH &cido. O ID n&o foi
influenciado pela associagdo com os fertilizantes foliares, independente da presenca da corregéo

de pH de calda, quando comparado ao fungicida utilizado de maneira isolada
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Quanto ao Mancozeb (Manzate®) este fungicida apresentou IC reduzido quando n&o
houve correcdo do pH da calda de pulverizagcdo em mistura com os fertilizantes. Além disso, a
correcdo de pH das misturas dos acidos e mancozeb apresentaram IC igual ao fungicida
utilizado isoladamente. A associacdo com o CleanUp®, independente da correcio de pH
diminui o IC do fungicida. Quanto a desfolha, a associacdo do Mancozeb com os fertilizantes

proporcionou aumento no ID.
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