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AVALIACAO DE MIX DE PLANTAS DE COBERTURA PARA
DESCOMPACTACAO DE SOLO E PRODUCAO DE MATERIA SECA

EGGERS, Jeferson Bertdo.!
HELVIG, Enelise Osco.?

RESUMO: O objetivo foi avaliar a evolucdo com o mix de variedades enfrentando a
descompactacdo do solo sem a necessidade de arar a superficie, avaliamos trés
tratamentos com quatro repeticbes com diferentes dosagens de sementes por
hectares, comparados com a testemunha com quatro repeticdes, donde obtivemos
bons resultados em relacdo a testemunha, resultados verificados através do
penétrometro, e, também verificar a producdo de massa vegetal seca na cobertura
com o beneficio da ciclagem de nutrientes oriundos das variedades de cobertura no

inverno.

Palavras-chave: Descompactacao de solo. Rotacéo de cultura. Producédo de matéria

seca. Plantio direto.

EVALUATION OF COVER PLANTS MIX FOR SOIL DECOMPACTATION AND
DRY MATTER PRODUCTION

ABSTRACT: The objective was to evaluate the evolution with the variety mix facing
the soil decompaction without the need to plow the surface, we evaluated three
treatments with four repetitions with different seed dosages per hectare, compared to
the control with four repetitions, where we obtained good results. in relation to the
control, results verified through the penetrometer, and also verify the production of dry
vegetal mass in the covering with the benefit of nutrient cycling from the covering

varieties in the winter.

Keywords: Soil decompaction. Crop rotation. Dry matter production. No-till.
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1. INTRODUCAO

Em algumas regides no Brasil, principalmente no Sul e Centro-Oeste, 0
sistema de producdo de soja é predominante, a sucessao de culturas é realizada apos
a safra de verao, e é implantada uma segunda safra de milho, trigo, sorgo ou milheto
(FERREIRA et al., 2016). Apenas o sistema de sucesséo de cultura ndo €é suficiente
para promover a continua cobertura de solo com relagéo a quantidade e qualidade de
palhada para cobertura (DENARDIN et al., 2012).

Plantas de cobertura, também denominadas como plantas condicionadoras
de solo ou adubos verdes, podem ser cultivadas de forma isolada ou consorciada e
sdo utilizadas principalmente visando a manutencdo da cobertura do solo, a
descompactacao e a ciclagem dos nutrientes. ApGs 0 seu manejo de corte ou de
dessecacao sdo adicionados os residuos vegetais ao solo, formando a palhada verde
para cobertura de solo (WUTKE et al., 2014).

Conforme destacado por Fries (2018), o cultivo de plantas no periodo de
inverno, sejam elas culturais comerciais ou plantas de cobertura, além de contribuir
para o incremento de produtividade da cultura sucessora, possibilitam o controle de
plantas daninhas através da cobertura do solo, especialmente se tratando de plantas
fotoblasticas positivas, as quais necessitam de luz para germinar.

O sistema de palhada evita as oscilagbes bruscas na temperatura do solo,
mantendo a umidade, protege contra intempéries climaticas, processos erosivos
(FREITAS et al., 2012), plantas espontaneas (BORGES et al., 2014) e fitopatdégenos
(COSTA et al., 2012). Atua na estruturacdo do solo, na descompactacao
(VALICHESKI et al.,, 2012), incrementa a fertiidade, aumenta o teor de matéria
organica do solo e reduz perdas de nutrientes por lixiviacdo (PACHECO et al., 2011a;
PACHECO et al., 2011b).

O consorcio de plantas de cobertura consiste no cultivo concomitante de duas
ou mais espécies. Essa pratica pode aumentar a producéo de biomassa e o acumulo
nutricional, além de reduzir a velocidade de decomposicdo e de liberacdo dos
elementos por possuir relacéo carbono/nitrogénio (C/N) intermediaria, beneficiando a
cultura em sucessao com a protecao do solo concomitante a liberacédo dos nutrientes.
(VALICHESKI et al., 2012; COSTA et al., 2011; GIACOMINI et al., 2003a, 2003b).

As Cruciferas, que podem ser utilizadas na rotacdo de culturas trazem

inUmeros beneficios ao sistema de producgéo, além de ser considerada uma planta


https://rd.uffs.edu.br/handle/prefix/2900

com habilidade de reciclar nutrientes do solo, tais como nitrogénio, fésforo e potassio.
Possuem um significativo sistema radicular que possibilita além da descompactacéo
do solo, o aumento da infiltracdo de agua e melhoria de seus atributos fisicos e
bioldgicos (HEINZ et al., 2011).

A compreensdo da ciclagem dos nutrientes nos permite inferir sobre
modificacdes na qualidade do sitio resultantes das técnicas de manejo aplicadas, pois
0s residuos vegetais estdo entre os principais contribuintes para o processo de
ciclagem de nutrientes (Corréa et al., 2013). O processo de decomposicédo e a
liberacdo dos nutrientes sdo influenciados por diversos fatores, tais como: espécie
plantada, densidade do plantio, qualidade do residuo, organismos decompositores,
variagdes climaticas e fertilidade do solo (Ferreira et al., 2016).

Segundo Brenner et al. (2017) além de proporcionar melhor controle de
plantas daninhas, pragas e doencas, a rotacdo de culturas utilizando plantas de
cobertura em consércio implica diretamente na qualidade do solo e na qualidade e
guantidade de producéo.

Segundo a desenvolvedora do mix de sementes RAIX (2019), o RX610 é um
mix composto por gramineas, cruciferas e leguminosas anuais de ciclo longo,
recomendado para cobertura de solo antecedendo as culturas de verao: milho, soja e
feijdo. Dentre seus beneficios estdo: Producdo de uma cobertura vegetal uniforme
com raizes diversificadas capazes de melhorar a qualidade do solo e fixar elevadas
guantidades de nitrogénio, construindo um ambiente ideal para o desenvolvimento das
culturas comerciais subsequentes. A diversidade de espécies presentes no mix
contribuem para o aumento da atividade biolégica do solo; Melhorias nos parametros
fisicos, quimicos e biologicos do solo, resultando no incremento de produtividade das
culturas comerciais ja no primeiro ano de plantio.

Desta forma, objetivou-se com este trabalho avaliar a evolugdo com o mix de
variedades enfrentando a descompactacdo do solo sem a necessidade de arar a
superficie e verificar a producdo de massa vegetal na cobertura e a ciclagem de

nutrientes oriundos das variedades de cobertura no inverno.
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2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido nas dependéncias da propriedade Sitio S&o
Miguel, localizada na comunidade Borboleta Berardi, municipio de Pitanga - PR, nas
coordenadas geograficas 24°41'32"S 51°48'34"W, com elevacdo meédia de 925 m
(Figura 1).

Figura 1. Imagem da area em que foi conduzido o experimento.

Google Earth
\

O local onde foi implantado é mecanizado e atua em plantio direto ha cerca
de 10 anos, situado em area agricola. O solo da area experimental é descrito Nitossolo
Vermelho Distréfico (EMBRAPA, 2013), de Tipo 3, com 19% de areia, 27% Silte e 54%
de argila em uma amostra de 0-50cm. A analise quimica do solo inicial apontou as
seguintes composicdes quimicas: K= 0,13 cmol/dm3; P= 3,89 mg/dm3, Mg 1,75
cmol/dm-3, Ca= 5,09 cmol/dm-3, MO= 41,05 g dm= e pH 5,37 (CaCl2).

O clima da regidao é caracterizado como Cfa (subtropical), segundo a
classificacdo de Kdppen (IAPAR, 2006). Os dados de precipitacédo e temperaturas, ao

longo do ano de 2021 séo apresentados na Figura 2.



Figura 2. Precipitacdo pluviométrica e temperatura média, no periodo de maio/2021 a setembro/2021.
Pitanga - PR, 2021.

Maio Junho Julho Agosto  Setembro
MESES

Médias de Precipitacédo T° Médias

Fonte: Dados obtidos pelo IDR - Parana, 2021, tabela elaborada pelo autor.

Antecedendo a implantacdo do experimento, foi realizada dessecacdo com
glifosato (Zapp QI®) e 2,4-D (D.M.A®), sendo 3,0 e 1,5 L ha' com a utilizacéo de éleo
adjuvante. A semeadura ocorreu no dia 07 de abril de 2021, sendo o mix de sementes
RX610 composto por gramineas, cruciferas e leguminosas de ciclo anual longo,
sendo a aveia preta (Avena sativa), ervilhaca (Vicia craca) e nabo (Raphanus
sativus), indicado para cobertura do solo antecedendo as culturas de Milho (Zea
mays), soja (Glycine max) e/ou feijao (Phaseolus vulgaris) da marca comercial Raix
semente.

A semeadura foi realizada utilizando a tragéo do trator para puxar a semeadeira
ja com as areas das parcelas demarcadas, simulando a condicdo real de campo no
momento da instalacdo das parcelas, adotando-se o plantio direto (Figura 3A). Para a
calibracdo da semeadeira, foi demarcada uma area de 10 metros lineares com auxilio
de uma trena de 30 metros, e, de posse dos resultados dos célculos da quantidade
de sementes em gramas por metro linear para alcancar a dosagem desejada por
Hectares, coletamos em duas linhas simultaneas na area demarcada e com o auxilio
de uma balanca eletrbnica de precisdo para realizar a pesagem. O mesmo

procedimento foi adotado para o calculo da adubacdo Supersimples (Figura 3B).



Figura 3. A) Demonstrando a semeadura da cultura do Raix 610. B) Pesagem da adubac¢éo
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Fonte: EGGERS, Jeferson Bertédo, 2021.

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro tratamentos e
quatro repeticdes (Tabela 1), sendo T1 = Testemunha (pousio); T2 =21 kg hat; T3 =
46 kg hat e T4 = 89 kg hat. As unidades experimentais foram parcelas com area de
6 x 2,7 m (16,2 m?). Todas as parcelas foram cultivadas com auxilio da adubacéo
supersimples fosfatada (00-19-00) na dosagem de 315 kg ha, implantado na linha

com o auxilio da semeadeira, conforme croqui de localizag&o das parcelas abaixo:

Tabela 1. Distribuigdo do experimento a campo, de acordo com seus tratamentos e repeti¢des.

T1R4 | T2R2 | T3R1 | T4R1

T4R4 | T3R2 | T2R1 | T1R1

T2R4 | T3R3 | T1IR3 | T4R2

T3R4 | T2R3 | T4AR3 | T1R2

Fonte: EGGERS, Jeferson Bertao, 2021.

O desenvolvimento das plantas foi acompanhado semanalmente, por meio de
visita na area. Para avaliacdo da compactacao do solo, foi utilizado um penetrémetro
eletrénico da Falken, modelo penetroLOG PLG2040, com a precisdo de medir
cm/cm, em kPa (Figura 4A). Na implantacdo do experimento foi realizado a primeira
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avaliacao (10 de abril de 2021), medindo-se seis medi¢cdes por parcela, de 0 — 60 cm.
A segunda avaliacéo, no final do ciclo das culturas de cobertura, ocorreu no dia 17

de agosto de 2021, seguindo a mesma metodologia (Figura 4B).

Figura 4. A) Modelo de penetrdmetro utilizado; B) Avaliagdes sendo realizadas no experimento.

WFALKER

Fonte: EGGERS, Jeferson Bertao, 2021.

A coleta da matéria seca (MS) foi realizada no dia 17/08/21, em uma area de
1 m? no centro de cada parcela, as quais foram acondicionadas em papel kraft e
entdo secas em estufas de circulacdo de ar forcada, durante 4 dias e temperatura de
60°C. Posteriormente os resultados coletados de MS foram submetidos & andlise de
variancia (NOVA) e as médias comparadas pelo teste de Turkey a 5% de
probabilidade, por meio do software SISVAR (FERREIRA, 2014).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente o desenvolvimento das plantas foi prejudicado pela estiagem, o que
dificultou a germinacdo e emergéncia. Apos a ocorréncia da chuva, a cultura
respondeu bem, entretanto algumas plantas ndo conseguiram emergir (Figura5 A e
B).

Figura 5. A) Dificuldade de emergéncia das plantulas, 19 dias apos a semeadura, devido a falta de

chuva e umidade. B) Mal formacao do nabo devido as condic8es climaticas.

Fonte: Eggers, Jeferson Bertdo, 2021.

Com relacéo aos dados de matéria seca (MS) (Tabela 1) obtidos no término do
experimento, pode-se observar que os tratamentos com 21 e 46 kg ha-1 do mix de

cobertura proporcionaram a maior MS, diferindo estatisticamente da testemunha.

Tabela 1. Matéria seca de plantas obtidas no término do experimento.

Tratamentos MS Kg ha?
T1. Testemunha 2801,7 B
T2. 21 kg ha! 6458,5 A
T3. 46 kg hat 6262,4 A
T4. 89 kg ha?! 5466,3 AB

Fcal 0,0272*
CV (%) 28,98

- Médias seguidas pela mesma letra maildscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey (p< 0,05%). * = Significativo e NS= nao significativo.
Fonte: Eggers, Jeferson Bertao, 2021.
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Segundo a Raix (2019/2020) em estudos de desenvolvimento, constataram
que a cultura da aveia produz cerca de 3,4 toneladas ha-t e o mix 8,4 toneladas ha-!
em boas condi¢des climaticas e de desenvolvimento.

De acordo com o trabalho realizado por MACHADO (2000), alguns gendtipos
de aveia como o FAPA 2 e IA 96101b de ciclo tardio, destacaram-se pela producéo
meédia de 2.871 e 2866 kg ha-1 de matéria seca.

Com relacdo a compactacao de solo, segundo CAMARGO et al. (1997) valores
até 2500 kPa sdo considerados baixos e apresentam pouca limitacdo ao
desenvolvimento das raizes, ja valores acima deste pode haver limitagbes no
desenvolvimento radicular e consequentemente reducao de produtividade.

De maneira generalizada, os valores acima de 2.000KPa s&o mais levados de
maneira critica sobre resisténcia do solo ao crescimento e desenvolvimento das
raizes, podendo estar na entre 2.000 & 5.000KPa (Silva et. al. 1998; Reinert et. al.,
2001). Em revisdo sobre, realizado por Reinert et. al. (2001), uma resisténcia a
penetracdo de 2.800 a 3.200KPa retarda a elongacéo das raizes, ja valores maiores
de 4.000KPa paralisa e retarda o crescimento.

Considerando as medi¢cdes com o penetrémetro, e os dados de producéo de
matéria seca das plantas de cobertura, pode-se observar que a testemunha teve uma
producdo 2801,7 Kg ha™ de matéria seca de plantas. Os resultados da compactacéo
na medicao inicial foram de 3894 kPa em 15 cm de profundidade, passando para 3012
kPa em 13 cm de profundidade na segunda avaliagcédo, ou seja, melhoria de 882 kPa
(Figura 6). Essa informacao leva a conclusao de que até mesmo a area com presenca
de grande pressdo de azevém natural, pode-se obter bons resultados em relacdo a

descompactacéo do solo.
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Figura 6. Comparacdao entre a média da avaliacdo inicial (linha azul) e final (linha vermelha), do
tratamento 1 (pousio) obtidas com o penetrdmetro.

I MEDIA TRATAMANTO "A" - INICIAL

) MEDIA TRATAMANTO "A" - FINAL

Fonte: Eggers, Jeferson Bertdo, 2021.

Com relacdo ao tratamento 2 (21 kg ha?) verificou-se resultado inicial com o
penetrometro de 3838 kPa a 14 cm de profundidade e ultima medicdo de 2449 kPa a
12 cm de profundidade, uma melhoria de 1389 kPa, muito relevante para o
desenvolvimento das raizes (Figura 7). Para a producdo de matéria seca das plantas
de cobertura, obteve-se resultado médio de 6458,5 kg ha™, sem presenca de plantas

daninhas.



14

Figura 7. Comparacéo entre a média da avaliacao inicial (linha azul) e final (linha vermelha), do

tratamento 2 (21 kg ha) obtidas com o penetrdmetro

) MEDIA TRATAMENTO "B" - INICIAL

) MEDIA TRATAMENTO “B" - FINAL

Fonte: Eggers, Jeferson Bertdo, 2021.

O tratamento 3 (46 kg ha), dosagem recomendada comercialmente, foi obtida
na primeira avaliacdo com penetrometro 3955 kPa a 16 cm de profundidade, seguida
de 2365 kPa a 12 cm de profundidade na ultima avaliacdo, diferenca de 1590 kPa
(Figura 8), e producdo de matéria seca média de 6262,4 kg ha”, sem a presenca de

plantas daninhas.
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Figura 8. Comparacdo entre a média da avaliacdo inicial (linha azul) e final (linha vermelha), do

tratamento 3 (46 kg ha') obtidas com o penetrometro.

fili MEDLE TRATAMENTO “C" - INICIAL

) MEDIA TRATAMENTO "C" - FINAL

Fonte: Eggers, Jeferson Bertdo, 2021.

De acordo com os resultados obtidos no tratamento 4 (89 kg ha'), verificou-se na
primeira medicdo o valor de 4039 kPa a 15 cm de profundidade e na Gltima avaliagdo
2723 kPa a 12 cm de profundidade, uma diferenca positiva de 1316 kPa. Com relagao
a producdo de matéria seca, o resultado médio foi de 5466,3 kg ha”', sem a presenca

de plantas daninhas.
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Figura 8. Comparacdo entre a média da avaliagao inicial (linha azul) e final (linha vermelha), do

tratamento 4 (89 kg ha) obtidas com o penetrémetro.

B MEDIA TRATAMENTO “D" - INIGIAL

B MEDIA TRATAMENTO “D" - FINAL

Fonte: Eggers, Jeferson Bertao, 2021.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo com o problema inicial de déficit hidrico, o mix de coberturas influencia
positivamente na estruturacdo do solo, devido a presenca de aveia preta e nabo
pivotante, que possuem o sistema radicular agressivo para descompactar e penetrar
no solo com maior resisténcia, juntamente com a ervilhaca, uma planta capaz de
absorver e armazenar nitrogénio para a cultura sucessora.

Em todos os tratamentos, exceto a testemunha, obteve-se melhorias em
relacdo a compactacao de solo, entretanto com resultados pequenos em relacdo aos
tratamentos entre si. Estas semelhangas dos tratamentos “2”, ”3” e “4”, podem ser
resultados das faltas de chuvas no inicio do trabalho, devido a competicdo entre as
plantas por agua e nutrientes, fazendo assim que a populacéo fosse mais uniforme
independente da dosagem de semente utilizada.

Para a matéria seca das plantas de cobertura, ocorreu melhora significativa
nos tratamentos com 21 e 46 kg ha* do mix, em relacédo a testemunha. Possivelmente,
o tratamento com 89 kg ha? ndo diferiu estatisticamente da testemunha, pois a
guantidade de sementes utilizada foi muito acima da recomendada, o que reduziu o
espaco para desenvolvimento das plantas, suprimindo o seu crescimento da parte
aérea.

Podemos concluir que, as coberturas de inverno séo influenciadoras positivas
para uma estruturacao de solo saudavel e ciclagem de nutrientes, utilizando-se de
recursos naturais para obter-se uma producéo sustentavel e possiveis acréscimos na
produtividade posterior, além de evitar erosdes e nutrientes lixiviados, segurar a

emersédo de plantas daninhas, podendo assim reduzir custos com herbicidas.
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