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EFEITOS DA APLICACAO DE FERTILIZANTE FOLIAR EM DIFERENTES
ESTADIOS FENOLOGICOS NA CULTURA DO TRIGO

EFFECTS OF THE APPLICATION OF FOLIAR FERTILIZER IN DIFFERENT
PHENOLOGICAL STADIUMS ON WHEAT CULTURE

VILA REAL, Lucas.!
SECCO, Daiane.?

RESUMO: A adubacéo foliar no trigo € uma prética que vem se tornado cada vez mais comum
entre os produtores. Sua utilizacdo vem gradativamente aumentando na agricultura, entretanto,
sd0 escassos 0s estudos cientificos que comprovam a sua eficiéncia. Desta forma, o objetivo foi
avaliar os efeitos da aplicacdo de um fertilizante foliar em diferentes estadios fenoldgicos na
cultura do trigo nas caracteristicas agronémicas e no desempenho produtivo. O experimento foi
conduzido em uma propriedade rural localizada no municipio de Ivaipora-PR. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), dispostos em cinco blocos com
quatro tratamentos cada. A cultivar utilizada foi TBIO SOSSEGO, proveniente da empresa
BioTrigo A semeadura do trigo foi realizada utilizando o sistema de plantio direto sobre a
palhada de soja no dia 2 de maio de 2020. Para os tratamento foi utilizado o produto comercial
Acorde® um foliar liquido contendo nutrientes complexados em aminodacidos, constituido de
nitrogénio, enxofre, boro, magnésio, manganés, molibdénio e zinco. Os tratamentos utilizados
foram 1) Testemunha (0 L ha%); 2) Aplicacéo do fertilizante foliar Acorde®, sendo 2 L ha! no
perfilhamento; 3) Aplicacio do fertilizante foliar Acorde®, sendo 2 L ha'* no florescimento; 4)
Aplicacdo do fertilizante foliar Acorde®, sendo 2 L ha' no perfilhamento e 2 L ha? no
florescimento, seguindo a recomendacéo do fabricante do produto utilizado. Apés atingirem o
ponto de maturidade fisioldgica e préximo ao ponto de colheita, foram avaliadas as seguintes
variaveis: numero de espigas (NE), numero de grdos por espiga (NGE), peso de mil grdos
(PMS) e produtividade (PROD). O uso do fertilizante foliar Acorde® demonstrou uma
tendéncias de respostas para variaveis analisadas. Desta forma, conclui-se que os resultados
deste estudo, sofreram alteracGes pelas precipitacfes pluviométricas ocorridas no final do ciclo
da cultura, afetando todas as variaveis analisadas negativamente.

Palavras- chave: Triticum aestivum L. Adubacéo Foliar. Micronutrientes. Produtividade.
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ABSTRACT: Foliar fertilization in wheat is a practice that has become increasingly common
among producers. Its use has been gradually increasing in agriculture, however, there are few
scientific studies that prove its efficiency. Thus, the objective was to evaluate the effects of the
application of a foliar fertilizer at different phenological stages in the wheat crop on agronomic
characteristics and productive performance. The experiment was conducted on a rural property
located in the municipality of Ivaipord-PR. The experimental design used was in randomized
blocks (DBC), arranged in five blocks with four treatments each. The cultivar used was TBIO
SOSSEGO, from the company BioTrigo Wheat sowing was carried out using the no-tillage
system on soybean straw on May 2, 2020. For the treatment, the commercial product Acorde®
was used, a liquid leaf containing nutrients complexed in amino acids, consisting of nitrogen,
sulfur, boron, magnesium, manganese, molybdenum and zinc. The treatments used were 1)
Control (0 L ha-1); 2) Application of Acorde® foliar fertilizer, with 2 L ha-1 in tillering; 3)
Application of Acorde® foliar fertilizer, with 2 L ha-1 at flowering; 4) Application of Acorde®
foliar fertilizer, with 2 L ha-1 in tillering and 2 L ha-1 in flowering, following the
recommendation of the manufacturer of the product used. After reaching the point of
physiological maturity and close to the point of harvest, the following variables were evaluated:
number of ears (NE), number of grains per ear (NGE), weight of a thousand grains (PMS) and
productivity (PROD). The use of foliar fertilizer Acorde® demonstrated a tendency of
responses to analyzed variables. In this way, it is concluded that the results of this study,
suffered alterations by the pluviometric precipitations occurred at the end of the culture cycle,
affecting all the variables analyzed negatively.

Keywords: Triticum aestivum L. Foliar fertilization. Micronutrients. Productivity.



1. INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L..), € um dos cereais mais consumidos no Brasil e no mundo,
se destaca pela sua importancia para a economia global por estar entre os trés cereais mais
cultivados. A cultura vem sendo utilizada para sucessao e rotacao de cultura, contribuindo com
a produtividade, manejo de pragas e doencas e de plantas invasoras. A industria de trigo se
destaca pela utilizacdo da sua farinha como matéria-prima para fabricacdo de produtos
panificaveis, como pées, bolos, massas, biscoitos entre outros, pois é considerado um alimento
béasico e de importante fonte de vitaminas e minerais. (CONAB, 2017; EMBRAPA, 2016).

A cultura do trigo é classificada como planta de ciclo anual, com grande capacidade
produtiva, sendo considerada a principal opcéo entre os cultivos anuais de inverno no Sul do
Brasil, pois apresenta condic¢des de solo, clima e topografia favoraveis ao desenvolvimento da
cultura. Entretanto, a cultura tem-se expandido para os estados do Centro-Oeste e Sudeste
devido aos avancos das técnicas de manejo e melhoramento da cultura (GUARIENTI, 2005;
SIQUEIRA, 1988; EMBRAPA, 2018).

De acordo com a Conab (2020) no ultimo levantamento divulgado no inicio de junho
de 2020 a previsdao € que ocorra um aumento de 10,4% na producdo brasileira na safra
2020/2021, correspondendo a uma producdo de 6315,9 mil toneladas. Esse levantamento é
resultado de inimeras tecnologias que vem sendo desenvolvidas no mercado, com enfoque de
alcancar o incremento de produtividade e a qualidade do trigo.

Entre essas tecnologias destaca-se a utilizacdo de adubacOes foliares, que sao
responsaveis pela nutricdo das plantas por meio de pulverizacGes nas partes areas, fornecendo
aos tecidos vegetais durante as fases criticas do crescimento da planta, nutrientes necessarios
(GAZOLA et al., 2017, FERNANDEZ et al., 2015). A utilizagdo destes produtos estdo se
tornando cada vez mais frequentes nos ultimos anos, devido ao aumento de procedimentos de
diagnéstico das culturas (interpretagdo das andlises de solo, de planta e no histérico da area.) e
seus cultivares. Sdo considerados de resposta mais rapida e mais eficiente, principalmente em
relagdo aos micronutrientes e alguns macronutrientes, apesar, de nunca substituir a tradicional
adubacdo de base (MOCELLIN, 2004).

A adubacéo feita via foliar proporciona uma suplementacdo de nutrientes especificos,
que muitas das vezes séo removidos, seja pelas plantas ou perdas por lixiviagdo, ou seja, visam
corrigir possiveis deficiéncias nutricionais que ndo foram supridas pela adubacdo de base.

Também prometem trazer beneficios a cultura em situagdes de estresses bioticos, como as



relacionado ao ataque de pragas e doencas, e abidticos, como desordens nutricionais,
deficiéncia hidrica, estresse térmicos e relacionados a aplicacdo de defensivos quimicos
(GOMES, 2016; STAUT, 2006; NICCHIO et al., 2019).

Nos ultimos dez anos o mercado de foliares vem crescendo e ganhando espago no
mundo todo. Portanto se faz necessario pesquisas atualizadas que possam verificar os efeitos
destes, a fim de obter resultados promissores na cultura do trigo e verificar seus efeitos na
produtividade dos grdos, pois é uma pratica que difere em opinides (FERNANDEZ, 2015;
STAUT, 2006).

Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da aplicagdo de um fertilizante
foliar em diferentes estadios fenoldgicos na cultura do trigo nas caracteristicas agronémicas e

no desempenho produtivo.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido a campo em uma propriedade rural localizada no
municipio de Ivaipord — PR, cujas as coordenadas geogréaficas sdo 24°16'56.9"S 51°39'54.0"W
e elevacdo 680 m. O clima da regido é definido como subtropical e o solo é classificado como
Latossolo Roxo Distrofico, horizonte A moderado, textura argilosa, segundo Embrapa (2012).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com cinco
repeticdes, contemplando quatro tratamentos: 1) Testemunha (0 L hal); 2) Aplicacdo do
fertilizante foliar Acorde®, sendo 2 L ha! no perfilhamento; 3) Aplicacio do fertilizante foliar
Acorde®, sendo 2 L ha™ no florescimento; 4) Aplicacdo do fertilizante foliar Acorde®, sendo 2
L ha! no perfilhamento e 2 L ha no florescimento, seguindo a recomendacao do fabricante do
produto utilizado.

As parcelas foram constituidas por nove linhas de 1,0 m de comprimento e espacamento
entre linhas de 0,17 m, com area total de 1,5 m2 e area Util constituida pelas cinco fileiras
centrais.

A cultivar utilizada foi TBIO SOSSEGO, proveniente da empresa BioTrigo Genética
gue possui ciclo médio e é moderadamente resistente ao acamamento, entregara melhor pacote
fitossanitario do mercado e elevado potencial produtivo. A semeadura do trigo foi realizada
utilizando o sistema de plantio direto sobre a palhada de soja no dia 2 de maio de 2020. Para
garantir bom desenvolvimento das plantas a cultura recebeu adubacdo de base realizada com
750 kg por hectare do formulado 10-15-15 e as demais praticas de manejo seguiram as

recomendag0es técnicas para a cultura do trigo (EMBRAPA, 2011).



O fertilizante utilizado foi o produto comercial Acorde®, proveniente da empresa
CropField, um foliar liquido contendo nutrientes complexados em amino&cidos, constituido de
nitrogénio (N) 10,0%, enxofre (S) 3,82%, enxofre (SO4) 11,42%, boro (B) 0,50%, magnésio
(Mg) 0,50%, manganés (Mn) 4,00%, molibdénio (Mo) 0,10% e zinco (Zn) 2,00% (Cropfield,
2020). Os tratamentos foram aplicados no periodo mais fresco da tarde com um pulverizador
de pressdo manual de forma homogénea, com umidade relativa do ar de 60% e temperatura de
22 °C (Cropfield, 2020).

Apods atingirem o ponto de maturidade fisioldgica e proximo ao ponto de colheita, foram
avaliadas as seguintes variaveis: numero de espigas (NE), nimero de gréos por espiga (NGE),
peso de mil gréos (PMS), produtividade (PROD). Para obtengéo dos dados, foram utilizados as
plantas centrais de cada parcela deixando duas linha de cada lado como bordadura.

Para a padronizacdo das avaliacGes foram levadas em consideracdo: (NE) — valor médio
do numero de espigas na area Util da parcela; nimero de gréos por espiga (NGE) — valor médio
do nimero de grdos por espiga na area Util da parcela; peso de mil grdos (PMS) — realizada a
contagem manual de 1000 grdos de trigo da area util da parcela, sendo assim pesados;
produtividade (PROD) — determinada a partir das plantas da area til da parcela, onde os gréos
foram trilhados e pesados, e os dados transformados em kg ha a 13% de umidade.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo utilizado o software SISVAR
(FERREIRA, 2014).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com relacdo ao numero de espigas (NE), ndo houveram diferencas entre os tratamentos
avaliados. As maiores médias foram obtidas com o tratamento Acorde® no florescimento que
apresentou 632,4 espigas/m? seguida pelo tratamento Acorde® no perfilhamento e
florescimento, Acorde® no perfilhamento e a testemunha, os quais apresentaram médias de
namero de espigas de 586,80, 533,20 e 507,20, respectivamente (Tabela 1). Contudo, Gazola
etal., (2017) em um experimento onde foram analisados quatro doses de aminoéacidos aplicados
via foliar (0, 10, 20, 30 L hal) em quatro cultivares de trigo (IPR Catuara, BRS Gaivota,
Quartzo e CD 120), constatou diferencas significativas entre as cultivares, o que difere do
presente trabalho. O autor explica que o NE é fortemente influenciado pela interagdo genotipo

e ambiente, podendo expressar diferentes resultados.



Para a variavel nimero de gréos por espigas (NGE), também n&o foram encontradas
diferencas. As seguintes médias foram verificadas, no tratamento Acorde® no perfilnamento
com 32,22 NGE, na sequéncia tém-se o Acorde® no florescimento, Acorde® no perfilhamento
e florescimento e a testemunha, com 31,44, 30,46, 29,58 NGE, respectivamente (Tabela 1).
Assemelhando com Gazola (2013), que desenvolveu trabalhos com diferentes doses de
produtos a base de amino&cidos, aplicados em quatro cultivares do trigo, onde, os tratamentos
ndo afetaram a varidvel analisada. O autor deduz que a auséncia de repostas ao aminoacido,
pode ser explicada devido a intempéries climaticos que sucederam durante o desenvolvimento
da cultura.

Os valores de peso de mil gréos (PMS), ndo diferiram entre os tratamentos. O maior
resultado foi encontrado no tratamento Acorde® no perfilnamento e florescimento com peso de
28,40 gramas, seguido pela aplicagdo Acorde® no florescimento, Acorde® no perfilhamento, e
atestemunha, com 25,60, 24,80, 23,60 PMS, respectivamente (Tabela 1), sendo inferior a média
segundo a BioTrigo para cultivar utilizada no presente trabalho. Resultado este, que coincide
com Picolii et al. (2009), onde o PMS néo apresentou diferencas comparando-o aos tratamentos
foliares a base de aminoacidos, justifica o autor, que o fato ocorreu, devido os produtos

proporcionarem um aumento de nimero de espigas, consequentemente ndo aumentando o PMS.

Tabela 1. Resultados médios para numero de espigas (NE); nimero de gréos por espiga (NGE)
e peso de 1000 grdos (PMS) de trigo, cultivar TBIO Sossego, submetido a diferentes

tratamentos com fertilizante foliar. Ivaipora, PR.

Tratamentos NE (m?) NGE P1000 (g)
T1 - Testemunha 507,20a 29,58 a 23,60 a
T2 - Acorde® no Perfilhamento 533,20a 32,22 a 24,80 a
T3 - Acorde® no Florescimento 632,40a 31,44 a 25,60 a
T4 - Acorde® no Perfilhamento e Florescimento 586,80a 30,46 a 28,40 a
CV (%) 12,64 14,41 12,61

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna néo diferem significativamente pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: O autor (2020).

Em relacédo a produtividade (PROD), ndo foram encontradas diferengas nos tratamentos
nas médias obtidas. Verificou-se que o tratamento Acorde® no perfilhamento e florescimento

se destacou com PROD média de 3622,80 kg ha* em comparagdo com a testemunha que obteve
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a menor média de 2906,00 kg ha™ (Grafico 1). Tendo um incremento de 11,94 sacas/hectare em
relagdo a testemunha. Ja o tratamento Acorde® no Perfilhamento teve um ganho de 9,71
sacas/hectare, seguido pelo tratamento Acorde® no florescimento que teve um ganho de 4,5
sacas/hectare, também em relacdo a testemunha. Estudos realizados por Brandao et al. (2007),
com a cana-de-aglcar, comprovam o efeito de aminoécidos foliares, quando comparados a
testemunha houve um incremento de PROD de 17,28 t ha, que equivale a um incremento de
15,5%, j& no presente trabalho, mesmo ndo diferindo obteve-se um incremento de 19,7%. O
que difere de Gazola et al. (2017), onde, avaliando o efeito de fertilizante foliares a base de
aminoacidos em quatro cultivares de trigo, relatou que ndo houve alteracdo no desempenho
produtivo das cultivares de trigo Catuara, Gaivota e Quartzo, e a quarta cultivar, CD 120, com
0 aumento das doses do foliar houve incremento do NGE, sem alterar o rendimento dos graos.
Concluindo que a utilizacdo de fertilizantes foliares pode ter diferentes respostas em diferentes

cultivares.

Grafico 1. Resultados médios em kg ha® para produtividade de grdos (PROD) de trigo, cultivar
TBIO Sossego, submetido a diferentes tratamentos com fertilizante foliar. Ivaipord, PR.
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Fonte: O autor (2020).
Resultados que diferem do exposto por Giovanagelo et al. (2014), em que avaliando o

efeito da utilizacdo de fertilizantes foliares na cultura do trigo, para o NE, NGE, PMS, PROD.
Os autores verificaram incrementos lineares sobre NE, além disso constataram aumentos de

25% deste parametro quando comparado a maior dose sob a testemunha (sem aplicacdo). Para
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NGE os aumentos ficaram na faixa de 23% quando comparado a testemunha. Para PMS os
autores ndo identificaram diferencas através da aplicacdo de fertilizantes foliares, resultados
que condizem com o presente estudo. Ja para a produtividade os fertilizantes foliares
provocaram aumentos significativos, uma vez que o tratamento sem aplicacdo proporcionou
produtividade de 2037 kg ha em quanto que a aplicacdo na maior dose testada obteve 2651 kg
hat.

Além disso Alves et al. (2019) avaliando também o efeito de fertilizantes foliares em
diferentes estadios fenologicos, relataram diferencas no NGE, quando aplicados no
emborrachamento e enchimento de grdo, demonstrando que a aplicacdo feita em diferentes
estadios afeta 0 NGE. Resultados que diferem do presente estudo, onde ndo houve diferengas
nas épocas de aplicacdo avaliadas. Quanto a PMS e PROD os autores encontraram diferencas
da testemunha na utilizacdo dos fertilizantes.

Diante dos dados expostos, uma das possiveis justificativas para a falta de diferencas
entre os tratamentos do presente estudo, € exposto pelos autores Carbonera e Mai (2015), onde
foi notado uma interferéncia devido as altas precipitacdes, que ocorrem no momento de
florescimento e maturacdo da cultura do trigo, comprometendo assim o rendimento das
cultivares. Dados esses, que assemelham segundo Mai (2015), onde em um experimento
conduzido com 33 cultivares de trigo, concluiu-se que, devido as precipitacOes elevadas, 412
mm/més que ocorreram durante oS meses de cultivo, comprometeram 0s resultados das
cultivares. Coincidindo com Guarienti et al. (2005), que analisou diferentes precipitacdes em
diferentes dias que sucederam a colheita (1-80 dias), onde os resultados obtidos mostram que
as variaveis, peso do hectolitro, o peso de mil gréos e a produtividade das cultivares foram
afetadas negativamente, devido a influéncia de chuvas de 45 dias que antecedem a colheita.
Aires et al. (2013) afirmam que as intemperes responsaveis pela baixa produtividade variam
conforme as regibes, entretanto destaca-se as chuvas constantes no periodo reprodutivo da
cultura, fato este que aconteceu no presente trabalho.

Diante dos dados, observa-se que, mesmo ndo ocorrendo diferencas estatisticamente
para todas as variaveis analisadas (NE, NGE, PMS, e PROD), a testemunha, foi a que
apresentou as menores médias avaliadas. Demostrando assim, que, a utilizacdo de produtos
foliares na cultura do trigo, apresentou um resultado tendencioso no desempenho produtivo da
cultura. Entretanto, os dados foram influenciados pelo grande volume de precipitacdes que

aconteceram durante o desenvolvimento do presente trabalho, expressas no Gréafico 2.
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Gréfico 2. Resultados médios das precipitacbes em milimetro e temperatura em graus Celsius
durante os meses de desenvolvimento do experimento. Ivaipora, PR. 2020.
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Fonte: Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento — SEAB (2020)
Conforme os dados do Grafico 2 é possivel observar dois grandes volumes de chuvas

durante o desenvolvimento do trabalho, o primeiro, no més de junho com 193,3 mm, periodo
em que a cultura estava na sua fase vegetativa, ndo afetando assim o seu desenvolvimento. O
segundo grande volume aconteceu no més de agosto, com uma precipitacdo de 211,5 mm, que
ocorreu num periodo de oito dias consecutivos, periodo este, que o presente trabalho estava no
apice da fase reprodutiva.

Processo este, apresentado por Reichardt (1985), onde, em uma atmosfera saturada de
agua, havendo precipitacdo e umidade do ar elevada, ndo ha fluxo de &gua na planta,
consequentemente, ndo acontece fluxo de nutrientes e acarreta a reducdo de produtos
fotossintéticos que sao responsaveis pelo enchimento de grdos. Podendo explicar os resultados
do presente trabalho, de acordo com a fisiologia, sem esses mecanismos, 0s graos se tornam

menores, reduzindo o peso de mil grdos e consequentemente afeta o rendimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O uso do fertilizante foliar Acorde® demostrou tendéncias a respostas, entretanto todas
as variaveis néo diferiram estaticamente.

A produtividade em relagéo aos outros tratamentos, demostrou um incremento de 11,94
sacas/hectare em relacéo a testemunha.

Desta forma, identificamos a necessidade do desenvolvimentos de novos estudos

utilizando o produto Acorde® com doses, estadios fenoldgicos e cultivares diferentes.
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